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Dergimizin Kiymetli Okurlart,

2016 Turkiye icin ¢ok zor bir yil olmustur.15 Temmuz
hain darbe girisimi, dinyada ve komsu Ulkelerde mey-
dana gelen savaslar ve ekonomik sikintilar Ulkemizin
ekonomisini ¢zellikle turizm ve tarim sektérunu olumsuz
yonde etkilemistir. Ancak bitin bunlara ragmen Turkiye
ekonomisi yili ciddi sarsinti olmadan tamamlamay! ba-
sarmistir. Bu dénemde imalat sanayi basta olmak tzere
sanayi ve insaat sektoérinde yuksek blylume oranlari
kaydedilirken ne yazik ki tarim sektoérinde daralma ya-
sanmistir. Bu durum bazi drinlerde sektérimuzu de
olumsuz yonde etkilemistir. Ancak, geride biraktigimiz
2016 yilinin son ¢eyregine iliskin veriler ekonomimizin
toparlanma surecinde oldugunu gostermektedir.

Tarim sektord, htkimetimizin agikladigr Millf Tarim
Projesi ile 2017 yilinda daha umutludur. Milli Tarim
Projesi icinde tohumculuga ayr bir baslk agilmasi sek-
tor olarak bizleri mutlu etmis, hedeflerimizi buyatmus,
sorumlulugumuzu da arttirmigtir. Tohumculukta aragtir-
ma-gelistirme) calismalarina 10 kat daha fazla destek
verileceginin aciklanmasi, 2018 yilindan itibaren tim
tohumluklarin sertifikali olacagina dair Bakanlar Kurulu
karari ve son olarak T.C. Gida, Tarnim ve Hayvancilik
Bakani Sayin Faruk Celik tarafindan sertifikali tohumluk
kullanan ciftcilerimizin desteklerden yararlanacaginin
ifade edilmesi sektérimuz icin gok 6Gnemlidir.

Tohumculuk sektortinde yeni bir ddnemin basladig
ve tohumun her zamankinden daha ¢ok gindemde ol-
dugu bir ddnemde TURKTOB, 9. Olagan Genel Kurulunu
basariyla gerceklestirmistir. TURKTOB delegelerinin yUk-
sek takdirleriyle géreve gelen Yeni Yénetim Kurulumuz,
teveccuh gdstererek sahsimi Yénetim Kurulu Bagkani
olarak secmistir. Bu vesileyle sektdrimuze, delegeleri-
mize, 6nceki donem Yonetim Kurulu Bagkanimiz Sayin
Yildiray Genger’e ve yénetimine yaptiklar ¢alismalardan
dolayl sahsim ve yeni Yonetim Kurulu adina tesekkur
ediyorum. Yeni dénemde de sektérun bilgi birikiminden
ve tecrlbelerinden yararlanarak ¢alismalarimiza var gu-
cumuzle devam edecegiz.

2003 yilindan bugune kadar tohumculuk sektorind
dogrudan ilgilendiren 4 kanun, ¢ok sayida ikincil mevzuat
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ve dazenleme yururlige girmistir. 2006 yilinda ¢ikari-
lan 5558 sayili Tohumculuk Kanunu ile sektérimuizin
orgutlenmesi hukuki bir zeminde tamamlanma imkani
bulmustur. Streg igerisinde TURKTOB ve Alt Birlikler olu-
sumlarini tamamlamig, teknik ve idari olarak guglenmistir.
Kurumsal hayatta 10 yil kisa sayilabilecek bir zamandir.
Bu zaman dilimi icinde Birligimiz ve Alt Birlikleri sadece
kurumsal yapilarini tamamlamakla kalmamis, gok énemli
calismalara imza atmayi da basarmistir.

Dergimizin okuyuculari bu galismalari yakindan biliyor
ve takip ediyorlar. Bu nedenle TURKTOB Dergisi’ndeki,
Yonetim Kurulu Baskani sifatiyla ilk yazimda gecgmisten
daha fazla s6z etmek yerine gelecekteki hedeflerimizden
bahsetmek istiyorum. GUnumuzde Uretim alanlarinin
azalmasi, gelisen ve nUfusu artan dunyanin beslenme
ihtiyaci, gida guvenligi ve gtvenilirligi konularinin daha
cok giindemde olmasi, bitkisel Uretimde verim ve kali-
tenin saglanmasi amaciyla tohumun ve tohumculugun
6nemini daha da arttirmistir.

Turkiye Tohumcular Birligi ve sektdr olarak temel
hedeflerimiz, Uretim miktarini ve kalitesini arttiran, itha-
lattan daha ¢ok ihracat yapan, AR-GE'ye ve teknolojiye
daha cok kaynak ayirarak daha fazla cesit gelistiren,
bitki ve tohum bilimi alanlarinda arastirma ¢alismalari
yapan, teknoloji Uretip ihrac eden, uluslararasi alanda
rekabet edebilen bir tohumculuk sektérinu olustur-
maktir. Ayrica sektérimuzud ulusal ve uluslararasi her
platformda ve medyada en etkin sekilde temsil etmek,
Turkiye’'nin dinya tohumculuk sektoértinde ilk 5 Ulke
arasina girmesini saglamak asli gérevlerimiz arasinda
yer alacakitir.

Yillardir tohumculuk sektérindn iginde yer alan biri
olarak sektdrimuzun sorunlarini ve ¢ozum yollarini cok iyi
bildigimi ifade etmek istiyorum. Yénetim Kurulu Baskani
olarak goérev yapacagim iki yil boyunca mevcut sorunla-
rn ¢ozumu igin, basta Yonetim Kurulumuz olmak Gzere,
diger kurullarimiz Alt Birliklerimiz ve ¢alisma arkadas-
lanmizla tim gucumdizle gayret goésterecegimize emin
olmanizi rica ediyorum.

Yeni yilinizin saglikli, huzurlu ve bereketli olmasini
diliyor, hepinize saygilarimi sunuyorum.
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1 TURKTOB.

Tanm sektoriniin nabzini tutan TURKTOB Dergisi'nin
yeni sayisiyla okuyucularimiza merhaba.

Bu zengin dunyanin ferdi, sektoérimuzin gozbebedi,
toprak sever, ciftci, Uretici, tuketici her kesimden kucak-
ladigimiz siz degerli takipcilerimiz icin bu sayida birbirin-
den degerli konularda yeni makaleler hazirladik. Tarima
ilgi duyan herkese bir kilavuz niteliginde olmasina 6zen
gosterdigimiz dergimiz 20. sayisina ulasmis bulunuyor.

Turkiye'de, bilhassa Anadolu'da halen toprakla ug-
rasan, hayvancilikla gecimini saglayan bir giftci kesimi
oldugu biliniyor. Her ne kadar goc ve diger sebeplerle
ciftci ntfusu ekip bictigi topraklardan uzak kalmigsa da
bu boyledir.

Alabildigine genis arazilerde babasindan, atasindan
kalmis emek mirasini isleyip sekillendiren toprak efendi-
lerini hepimiz yakindan taniyoruz. Bizleri biz yapan deger-
lerden biri olduklarini her firsatta adeta haykiriyoruz. Tarm
toplumunun ayni zamanda tohum toplumu oldugunu
sdylememiz gerekiyor. Agaglarin, bahgelerin, ormanlarin,
yasayan her canli bitki organizmasinin anatomisini topraga
ekilmis bir tohumdan sebep oldugunu bilmemiz gerekiyor.

Birbiriyle etkilesim halinde olduguna hikmedilen bir
tabiat dzeni var. Besin zinciri, yagmurlar ve agaglar hatta

: Murat Erciyas
TURKTOB Dergisi Yazi Isleri Mdid(ird
murathocca@hotmail.com

tabiatin pargasi hayvanlar. insanlarin bu sema igerisinde
olmamasi mimkun ma? Onunla savasan, onu alt etmeye
calisan degil onunla birlikte i¢ ice olan insan faktérine ih-
tiyac var. Agag kesmekle, agacin serin golgesine salincak
kurmak ayni sey degildir. Topraktan gelip toprakla kucak-
lasan, nihayet yeniden topraga dénecek olan insanlariz.

Toprak da koy de bir edebiyattir. Nice blyUk sanatkéar
ilhamini topraktan almigtir. Asik Veysel'in dostu toprak
degil midir? Bozkir trkulerimiz de birer ¢iftci gibi topragdi
isler, ilhamini topraktan alir. Hayat hakkini topraga yUkler.
Gozyaslarini topraga akitir. Topraga sevdasini eker, yine
topraktan umar. Tohumlari filizleyen topra/<t|r, agaclar var
eden. Dunyayi var eden... \ 7

Iste temel hayat kaynagimiz hakkinda bildiklerimizi
anlatmak, gostermek, 6gretmek gitzj ulvi bir misyona
sahip TURKTOB Dergisi de bu yolda emek sarf etmek
gayesinde ve niyetindedir. Kis mevsiminin bu soguk ve
karli ikliminde, icinde ya§ad|glq1|;;x svetli-puslu siyasi
meselelerden bizi uzak tutacak yegane siginak, yine tabi-
atin kendisi olmalidir. Bizi karanliktan gikaracak saadetin
kendisi topraktir. FiIizIeneoiWi-t humlarimizi, yeni
umutlarmizi yine topraga ekip }hdy/gekleyen kumrular”
olacagiz her seye ragmen ... '},

Her dem yeni ve guzel sayilarda bulusmak Umidiyle...
vaf A&/

wvzv.turktob.orgi
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TURKIYE'DE BITKI ISLAHININ ONCULERINDEN:

EMCET YEKTAY

Osmanli Devleti, XIX. yUzyllda Bati'da meydana ge-
len sanayilesme devrimini takip edememis ve bu yuz-
den ekonomisi tarima dayall bir ozellik tasimistir. Bu
Ozellik degismeden yillarca devam etmistir. Devletin son
dénemlerinde tarimsal Uretim; milli gelirin %65'ini olus-
turmaktaydi. I. Dinya Savasl Oncesi tarimsal Uretimin
%80’ bitkisel, %20’si ise hayvansal Uretim olup tahillar
bitkisel Uretim icinde %75’lik bir paya sahipti. Zaman
icinde tarimsal Uretimde endustri bitkileri lehine bir gelis-
me olmus, koza, pamuk, findik ve tatan Gretimi artmigtir.
XX. yUzyillin baslarinda Osmanli Imparatorlugu iginde
yasayan insanlarin %80’i, kirsal alanda tarimla ugrasir-
ken kentlerde yasayanlar; ticaret (azinliklar), memuriyet
ve askerlik yapmaktaydi. Ancak kentlerle kirsal alanlar
arasinda iktisadi, sosyal ve kulturel iletisim ve etkilesim
yoktu. Omegin buyik kentlerin tahil ihtiyac, i¢ piyasa
olusmadi@ igin ithalatla karsilaniyordu.

XIX. yazyllda ve XX. yUzyiin hemen basinda arka
arkaya yapilan bilimsel arastirmalar ve Uretilen bilgiler;
bitkiislahinin bir bilim dali olarak ortaya gikmasini sagla-
mistir. Bu olusum sirasinda Osmanli Imparatorlugu da
Tarkiye Cumhuriyeti'ne dénismekteydi. Il. Viyana’dan
beri ardi arkas! kesilmeyen savaslar, kaybedilen top-
raklar ve ates cemberinden gecip gelen kusaklar; Kur-
tulug Savasi’nin hemen sonrasinda “Muasir Medeniyet
Savasini” baslatip Ulkeyi de yeniden insa etmeye ko-
yulmuslardir. Ataturk; “Milll ekonominin temeli tarimdr.
Bunun icindir ki tannmda kalkinmaya buyuk énem ver-
mekteyiz. Kdylere kadar yayilacak programli ve pratik
galismalar bu amaca ulagmay! kolaylastiracaktir. Fakat
bu ¢cok dnemli isi, amacina ulastirabilmek icin ilk dnce
ciddi etutlere dayali bir tarim politikas! tespit etmek ve
onun igin de butun vatandaslarin kolayca kavrayabile-
ceQi ve severek tatbik edebilecegi bir tarim rejimi kur-
mak lazimdir.” ve “Basta bugday olmak Uzere, batin
gida ihtiyaclanmizla sanayimizin dayandigi ¢esitli ham
maddeleri teminin ve dis ticaretimizin esasini olustu-
ran cesitli ranlerimizin ayri ayri her birinde, miktarla-
rini arttirmak, kalitesini yukseltmek, Uretim masraflarini
azaltmak, hastaliklariyla ve dismanlariyla ugrasmak
icin gereken teknik ve yasal her énlem zaman gegiril-
meden alinmalidir.” diyordu.

Bu duasuncelerin 1siginda ilk arastirma istasyonunun
13 Aralk 1925 (13 Kanunuevvel 341) tarihli (Kurulus
Onayi, Bk. Sag sutun) Bakanlar Kurulu Karart ile Islah-i
Buzur adiyla Eskisehir, Sazova mevkisinde kurulmasi-
na karar verilerek calismalar baglatildi. Kurumun bagi-
na da Isvicre vatandas! Prof. Odet Perrin getirildi.

Prof. Dr. Fahri Altay
fahri.altay@bilecik.edu.tr
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1926 YILINDA YAPILAN iLK TARLA GUNT

Galismalara, 1924
yihinda Prof. Perrin’in
Rusya’dan getirttigi bug-
day ornekleri ve Turkiye
icinden temin ettigi po-
puUlasyonlarla 1925 yili
Agustos ayindan itibaren
baslandi. Bir stre sonra
Prof. Perrin gdrevden
ayrildi ve 22.6.1929 tari-
hinde yurt disi egitimin-
den yeni dénen Emcet
Yektay Tohum lIslah
Istasyonunda géreve
basladi.

Emcet Yektay 1904 yilinda (1320) istanbul’da diinyaya
geldi. Babas| Bestekar ve Mizikolog Rauf Yekta Bey'dir.
Galatasaray Lisesinden 1918-19 déneminde mezun ol-
duktan sonra Fransa’nin Valober Ziraat Okuluna devam
etmig, bu okuldan sonra egitimine Cezayir YUksek Ziraat
Okulunda devam ederek ziraat mihendisi diplomasi al-
mistir. Yurda dénUsunde Adana Ziraat Okulunda dgret-
menlik yaparken 1926 yilinda Almanya’ya ihtisas icin gon-
derilmis, burada degisik kuruluglarda egitim ve 6grenim
gbrmuas, meshur genetikci ve botanikgi ayni zamanda
genetigi ziraata uygulayan, Friedrichshagen Genetik Ens-
titstndn MGdard Erwin Baur ile galigmistir. Dontstnde
Eskisehir Tohum Islah Istasyonuna mudur olarak atanmis
ve 22.6.1929 gunu bu goreve baglamigtir. 18.7.1944 ta-
rininde Eskisehir Mayislar Pamuk Deneme Istasyonu ve
Giftlik Madurlagu gorevini de Ustlenerek bu muessesenin
batun tesislerini bizzat kurmustur.

1950 yilinda kisa bir stre igin Tanm Bakanligl Ziraat
Alet ve Makineleri ve Umumi Ziraat Subesi Madurltkleri
gbrevini yaparak 1951 ylinda yeniden muessesesine
dénmdastar. 3.11.1951 tarihinde kendi istegiyle emekliye
ayriimistir.  International Harvester sirketinin  Eskisehir
subesi mudarltgi gorevini yaparken 4.11.1954 tarihinde
vefat etmistir. Ismi Celalettin Emcet olmakla birlikte resmi
belgelerde ilk isim olan Celalettin’i kullanmamis, resmi
yazilari Emcet Yektay olarak imzalamistir. Beylerbeyi'ndeki
komsularinin kizi Saadet Hanim’la evlenmis, bu evlilikten

www.turktob.org.tr

4’0 erkek, 3'U kiz; 7 cocugu dunyaya gelmistir. Oglu Mfit
1926, kizi Umit 1928, oglu Yavuz 1930, istanbul'da, oglu
Rauf 1937, kizi Deniz 1942, oglu Mehmet 1945 ve kizi
Misket 1952 yillarinda Eskisehir'de dinyaya gelmistir.

Fransizcay!, Aimancay ve ingilizceyi ok iyi, Arapga-
yi, Farscayl ve Slav dillerini iyi derecede bilirdi. Emcet
Yektay, gerek calismalar gerekse islah metodolojisiyle
ilgili 6ne strdugu fikirlerle Glkemizin yetistirdigi en dnem-
li bitki 1slahcilarinin basinda gelmektedir. Genelde bir
bugday islahcisi olarak bilinmekle birlikte bolgede ye-
tisen hemen hemen butun bitkilerin Gretimi konularinda
galismalar yuratmustar. Calismalarini ve fikirlerini zama-
nin dergilerinde veya yil sonunda hazirladigi raporlarda
aciklamistir.

Galistigl konulari su basliklar altinda toplamistir:

Bugday isleri Projesi

Arpa Isleri Projesi

Yulaf igleri Projesi

Yilllk Hububat isleri Projesi
Suni Poptlasyon isleri Projesi
Tohum Yetistirme lsleri Projesi
Aspir isleri Projesi

Seker Pancarl Isleri Projesi
Tane Bakliyeler isleri Projesi
Yonca Isleri Projesi

Tarla igleri

Laboratuvar isleri

Calismalarin bagladigi dénemde, yapilacak calisma-
lara yon verecek, Ulke icinde Uretiimis herhangi bir bilgi
yoktu. Bu bosluk ancak 1928-1929 yillari verim denemeleri
sonuglar alindiktan sonra doldurulabilmistir. Calismalarin
bu bilgiler 1siginda kisa ddnem ve uzun dénem calismalari
olarak planlamig ve bunlan basaryla uygulamistir. Kisa
ddénem calismalarinda elde mevcut ve gelecekte topla-
nacak yerel populasyonlardan seleksiyonla, acil gesit so-
rununu ¢dzerken uzun dénem programlari olarak uygun
tiplerle melezlemeler yaparak yuksek verimli ve verim
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emniyetine (stabil) sahip cesitler elde etmeyi planlamistir.
Bu planlamayi sadece bugday igin degil, Gnemli olacagin
ddstndugu butdn bitkiler igin de yapmistir.

Kisa dénem icin yapilacak Islah calismalarinda ba-
sarlya ulasmak icin gerekli gordagu onemli hususlar
sunlardir:

1. YUksek verim potansiyeline sahip cesitler, ancak yerli
populasyonlarin saflagtinimasindan elde edilebilecektir.

2. Yuksek verim potansiyeline sahip ¢esitler, Eskisehir-
Sivas-Konya Uggeninden gelen populasyonlardan
elde edilebilecektir.

3. YUksek verim potansiyeline ulasabilmek, ancak uy-
gun yetistirme tekniklerinin yayginlastirimasiyla ger-
ceklesebilecek, bu da kuruya erken ve mibzerle ekim
yapildiginda kistan zarar gérmeyecek sekilde kis mu-
kavemetine ve ilkbaharda ortaya ¢ikacak kurakliklarin
ve 0 gunlerin 6Gnemli zararllarindan olan bambul teh-
likesinden evvel olgunluga ulasabilecek sekilde erken
ilkbahar gelismesine sahip genotiplerin secilmesi ile
mumkun olacaktir.

4.Yagis ve diger iklim olaylarinda yasanacak dizensiz-
liklere karsi verimde emniyetin saglanabilmesi ancak
farkli ekolojilerden secilmis, ayni morfolojik yaplya sa-
hip farkli ekotiplerin karisimindan elde edilecek suni
populasyonlarin ekilmesiyle saglanabilecektir.

Kisa dénemde cesit bulmaya yonelik calismalarini
yerli populasyonlardan seleksiyon yaparak baglatmis ve
bunun sonucunda 1931 yilinda Eskisehir civarindan seg-
tigi 2 hattin karisimi ile olusturdugu gesit Ak 702’yi, 1936
yilinda Kayseri Yamula kdylnden ve Kelkit Vadisi’'nden
gelen populasyonlardan segilen 2 saf hattin karigimi ile
elde edilen Sertak 52'yi Uretime intikal ettirdi. Bu iki ¢esit,
topbas bugdaylardan olup alternatif tabiatta olan ¢esit-
lerdir. 1939 yilinda ise Dogu Anadolu Bélgesi'nden ge-
len 3 hattin karisimindan Yayla 305 g¢esidini bulmustur.
Bu cesit bugday alanlarini genisleten kislik bir ekmeklik
gesittir. Kombinasyon yetenegi oldukga yiksek bir gesit
olup Kirag 66 ve Gerek 79'un ebeveynidir.

Uzun dénemde ise basarlli gesitlerin ancak kombi-
nasyon islahi ile elde edilecegine inanmis ve bu mak-
satla goreve basgladigi 1929 yilinda melezleme calis-
malarina baslamistir. Bu melezler arasinda yer alan
Mentana x Akdil 707 ve Mentana x Kizildil 706 kom-
binasyonlarindan secilen 5 hattin karisimi ile Melez 13
gesidi 1940 yilindan itibaren dretime alindi ve verim
(yUksek verim stabilitesi) emniyeti yaninda %25-30'lara
varan verim artislarini saglayan bir multiline uygulama-
sidir. 1950’lerden sonra bu cesitten 250’den fazla saf
hat segilmis ve bunlardan 4-11 uzun yillar Konya yore-
sinde melez 13 adiyla Uretilmeye devam etmistir. 4-22
ise tecilli diger cesittir. Bu cesitlerin olusturulmasinda
takip edilen yolun ilk multiline uygulamalari oldugu
aciktir bunlarla ilgili bilgiler; suni populasyon islerimiz
bash@ altinda toplanmustir.

Emcet Yektay'in Uzerinde calistigi diger bir uygu-
lama ise ¢ok yillik bugday gelistirme calismalaridir.
1947 yilindan itibaren Ak 702, Sertak 52 ve Melez
13 gibi Uretimi yapilan gesitlerin Secale montanum
ve Secale anatolicum arsinda yapilan melezler ile
gavdarin cok yillik ézelliginin bugdaya aktariimasina
galisiimasiydi. O yillarda colchicine ve embriyo kil-
tr bilinmedigi igin bekledigi sonuca ulasilamamis,
bu melezlerden daha sonraki yillarda yapilan selek-
siyonlarda makarnalik tipler elde edilmistir. Yine bu
kapsamda turler arasi melezler yaptigi, o dénem-
den kalan fotograflardan anlasiimaktadir. Uzerinde
énemle durdugu bir baska konu "Yillik Bugday isleri"
adini verdigi calismasiydi. Yagislarin dizensizligi ne-
deniyle ¢ok uzun yillardan beri tav'a (génen) ekim
yapilimaktaydi. Bu yUzden de bu uygulamanin bazen
kis aylarina kadar kaymasi, bunun sonucunda da
populasyonlar icindeki mutlak kishk olan genotipler
yeteri kadar vernalize olamadiklari igin generatif dev-
reye gecemeyerek yok olmaktaydi. Mibzerle kuruya
erken ekimin gerekli oldugu anlasilinca mutlak kis-
Ik tiplerin secimi igin populasyonlar baharda nisan
sonu-mayis basi gibi ekilerek ¢imlenmeleri saglan-
makta, genaratif devreye gecen birkag bitki uzaklas-
tinimak suretiyle kalanlarin kisa girmeleri saglanip
bunlarin arasinda kisa dayanmasi yUksek bireylerin
secilme islemiydi. Bugday, arpa ve yulafta bu yolla
kislik gesitler gelistiriimeye ¢alsild.

Bugday yaninda arpa ve yulaf Gzerinde de calis-
malar yapmistir. Arpa cgalismalarinda yerel ak arpa-
lardan seleksiyonlar yapmis ve belirledigi hatlar ka-
ristirmak suretiyle daha verimli arpa cesitleri bulmaya
galisirken melezleme calismalarini da baslatmistir.
Seleksyonlar sonucu Guzak 24 gesidini Uretime inti-
kal ettirmistir. Burada O6zellikle belirtiimesi gereken
konu arpa melezlerinde yaptigi déneminin cok ilerisin-
de olan genetik analizlerdir. Kilgikli beyaz ve kilgik-
siz siyah arpalar arasindaki melezde genetik agilma-
nin, Mendel'in Dihibrit aciimi 9:3:3:1 oranina uygun
oldugunu, Mendel’in Esit Ayrilim ve Bagimsiz Dagiim
Kural’na son derece buyUk uyum gosterdigini goster-
mistir (1. ve 2. Mendel Yasalar). Yine arpada yaptigi
bir calismada bagak ekseninin kirilici olma 6zelliginin
kalitimini incelemigtir. Sazova Yoksakal arpasinin isla-
hini zorlastiran, basaklarin olgunlastiklarinda kirlip ba-
sakgciklara ayrilmasi olayini bu ¢esidin  bir Cin arpasi
ile yatigi melezi, F, generasyonunda incelemis ve gift
resesif epistatik etkinin (tamamlayici gen etkisi) varligi-
ni, ortaya gikan fenotipik aciima orani ile agiklamistir.
Meydana gelen 9 kirilici basak: 7 kinlmaz basak ora-
ni, iki gen ciftinin etkili oldugu bir kalitim bicimi olup
iki genin de dominant bulunmasi, kirilici basagin, tek
baslarina dominanat veya ikisinin de resesif oldukla-
rinda kirllmaz basaklarin olustugunu, kirilici ve kirlmaz
basaklarin genotipik yapilarini, bunlarin oranlarini ve
kirlma noktasinda meydana gelen yapiyl detayli ola-
rak aciklamistir.

Genetik biliminin henliz baslangic asamasinda oldugu
bu yillarda, her iki olayl da kolayca agiklayabilmesi, konuya
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Turler Arasinda Yaptigi Bir Melez

Melezlemeleri Yaptigi B6lim

Yenice Aspiri Sazova Kir Yoncasi

hakimiyetinin bir gdstergesidir. Yulaf konusunda da oldukca
yogun bir program yaritmus, bugdayda oldugu gibi, kiglk
ekilebilecek bir yulaf gelistirmek igin yerel populasyonlardan
seleksiyon yaparak Bozkir (Avena byzantina) ve Apak (Ave-
na sativa) ¢esitlerini Uretime vermigtir. Bu serin iklim tahillar-
dan baska misir ve stpurge darisi gibi sicak iklim bitkileri ile
de belli yogunlukta arastrmalar yapmistir.

Tahilllar disinda yag bitkilerinden aygice@i ve aspir
ile galisarak Yenice adiyla bir aspir cesidi gelistirmistir.
Bakliyeler konusu da ilgisini cekmis , nohut mercimek ve
kuru fasulye ile de yaptigr aragtirmalar yillik raporlarinda
yer almistir.

Yem bitkileri; Gzerinde calistigr diger bir énem-
li konu olmus, basta yonca olmak Uzere evliya otu
(korunga), tirfil ve avgus (Yahudi baklasi) konularinda
yapilan galigmalar sonucunda Sazova kir yoncasi bu-
lunarak ciftcilere dagitilmistir. Bu bélim iginde park
ve bahgelerin ihtiyaclan igin ingiliz ¢imi Lolium pe-
renne i1slahini baslatmis yéredeki ¢ayirlardan klonlar
secerek yoreye uygunluk yonunden degerlendirmeler
yapmistir. Sebze pirasa, turp, havug domates, ka-
bak, maydanoz gibi bitkiler yaninda fasulye ve pa-
tates Uzerinde calismalar yapmistir. Ayyildiz fasulye-
sinin tohumu yore ¢iftcilerine dagitilirken tohumdan
patates fideleri yetistirilerek yeni cesitler aranmistir.
Seker pancari konusunda da ciddi calismalar yapil-
mis, yurt disindan getirtilen cesitler yaninda yabani
pancar Beta maritima Uzerinde kdltire alma calisma-
lar baslatiimistir.

Gorev yaptigi dénemin imkanlari ve ¢zellikle 1940 son-
rasinin savas yillar oldugu dusundltrse oldukca basarili
isler yaptigini sdylemek abarti sayiimamalidir. Nitekim
dosyalar incelendiginde, 1939'dan sonra, olaganustu
hal nedeniyle arastirmalarin azaltilip Gretime ydnelme
yonunde talimatlarnin geldigi gértlmektedir. Yapilan
galismalarin teknik yonu incelendiginde; Emcet Yektay'in
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1slah metodolojisi ve genetik bilgisinin yurt digindaki cag-
daslarinin gerisinde olmadigini rahatlikla sdyleyebiliriz.
Seleksiyonlar konusunda tarla uygulamalari stipheye yer
vermeyecek geniglikte ve yeterli bitki sayisinda oldugu
gorulmektedir.

Genetik ve 1slah tekniklerini bilerek yerinde uygula-
mis oldugu anlagiimaktadir. Nitekim arpa melezlerinde
genetik kurallarin nasil isledigi aciklanirken hangi gene-
rasyonda hangi geotiplerin Uzerine yogunlasacagini cok
acik olarak belirlemigtir.

Deneme sonuclarinin  deg@erlendiriimesinde po-
pulasyon varyansi, standart sapma (kendi ifadesi
ile standart aksama) ve standart hata parametreleri
hesaplanmig, cesitlerin karsilastirnimasinda da Z testi
uygulanmustir. Verim emniyeti olarak ifade ettigi gu-
numuzdeki verim stabilitesini en dnemli 1slah amaci
olarak gérmus, buna ulasmak icinde morfolojik olarak
birbirine benzeyen saf hatlar, farkl oranlarda karisti-
rarak suni populasyonlar olusturma yoluna gitmistir.
Nitekim cesit olarak Uretimine basladigi cesitler bu
yontemle elde edilmis bulunmaktadir. Sadece bug-
dayda degil, calistigi buttn bitkilerde bu yéntemi uy-
gulamistir. Bu calismalari yaparken bunlar arasinda
nasil kargllastirma yapmasi gerektigini dusunmus ve
stabilite analizleri icin bir yontem gelistirmeye calis-
mistir. Yaklasik 6 yillik denemeler sonunda “Standart
aksama azaldikga verimde emniyet yukselmektedir.”
ifadesini kullanmistir.

Sonug olarak C. Emcet Yektay bitki 1slahi tarihi-
mizde déneminin ¢ok ilerisinde bir vizyona sahip,
onemli hizmetler vermis, 6nemli igler basarmis bir
islahgidir. Uygulamalari ve dusunceleri bu gun igin
de gecerli bir yol g6sterici, 6rnek alinacak ve adi
yasatilacak, TUBITAK hizmet édiillerine aday gosteri-
lecek bir bilim adamidir.
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TURKIYE'DE KISLIK SEBZE TURLERININ
TARIMSAL URETIMDEKI YERI VE ONEMI

Prof. Dr. Ahmet Balkaya, Aras. GOr. Seyma Saribas, Ziraat Mih. Tolga Ozgen
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakliltesi Bahce Bitkileri Boliimii - Samsun
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1. Giris

Sebzecilik sektort; Ulkemizde tanmsal Uretim iceri-
sinde, gegcmisten gunumuze kadar blyUk asamalar kay-
detmistir. TUrkiye, 28.280.809 ton sebze Uretim miktari ile
dinyada Gin, Hindistan ve Amerika Birlesik Devletleri’nden
sonra 4. srrada yer almaktadir (FAO, 2013). Turkiye'de
1980'li yillardan sonra ekonomik modelin degisimi, ser-
best piyasa ekonomisine gecisle birlikte tohum ve girdi
ithalatinin sonucunda yeni sebze cesitlerinin kullanimi ve
sebze Uretim tekniklerindeki modernlesmenin sonucunda
birim alandan daha fazla gelir elde edilmesi vb. faktorler
sonucunda sebzecilik sektort boyut degistirmis ve sek-
térde hizli bir buylme gerceklesmistir (Yanmaz ve ark.,
2015). Turkiye'de yetistirilmekte olan 38 sebze turu ice-
risinde dnemli bir ¢esitlilik bulunmaktadir. Toplam sebze
dretiminin yaklasik %83,2’sini meyvesi yenen sebzeler
olusturmaktadir. Bunu %10,6 oran ile kdk ve yumrusu
yenen sebzeler iziemektedir. Diger sebzeler (karnabahar,
brokoli, lahana, marul, iIspanak, semizotu, roka, tere, de-
reotu vb.) ise %6,2'lik kismi olugturmaktadir. Ulkemizde
en fazla Uretilen sebze turleri srrasiyla; domates, karpuz
ve sogandir. Toplam sebze Uretiminde, kislik sebze tirle-
rinden ilk ona giren turler sogan (Ug¢uncl), havug (doku-
zuncu) ve beyaz bas lahana (onuncu) olarak siralanmak-
tadir. Bu derleme makalesinde, Ulkemizin kiglk sebze
sektorl yénunden mevceut Uretim potansiyeli, kislik sebze
tarlerinin yetistiriciliginde karsilagilan énemli sorunlar ve
¢6zUm Onerileri sunulmustur.

2. Turkiye’'de Kiglik Sebze Yetistiriciliginde
One Cikan Bazi Sebze Tirlerinin Mevcut
Durumu ve Tarimsal Uretimdeki Yeri
DuUnyada lahana grubu sebze tlrlerinin toplam udreti-
mi, 71.436.600 ton’'dur. Cin (31.700.000 ton), Hindistan
(8.534.000 ton), Rusya (3.328.876 ton), Guney Kore
(2.434.415 ton) ve Japonya (2.356.862 ton) lahana Ure-
ticisi Gnemli tlkeler olarak siralanmaktadir. Ulkemiz ise
720.257 ton lahana uretimi ile dinyada 16. sirada yer
almaktadir (FAO, 2013). Beyaz bas lahana tretiminin,
toplam sebze Uretimi icerisindeki payi halen %1,74't(r.
Kirmizi bas lahananin ise son yillardaki Gretim ve verim
degerleri artis gostermesine ragmen, toplam sebze Ure-
timindeki pay! yaklasik %0,6 oranindadir.

Samsun ili, hem beyaz bas lahana (105.212 ton)
hem de kirmizi bas lahana (109.535 ton) Uretimi ba-
kimindan Glkemizde ilk srrada yer almaktadir (TUIK,
2015). Beyaz bas lahana dretiminde Nigde, Sakarya,
izmir ve Bursa illeri, kirmizi bas lahana retiminde ise
Antalya, Mersin ve Bursa illeri lahana dreticisi dnemli il-
ler olarak siralanmaktadir (Gizelge 1). Ulkemizin yaprak
lahana dretimi, 71.118 ton’dur (TUIK, 2015). Yaprak la-
hana dretiminin dnemli bir kismi, Karadeniz Bdlgesi’'nde
yapilmaktadir. Bdlgede yer alan Samsun ili 17.252 ton
ile yaprak lahana dretiminde ilk sirada yer almaktadir
(TUIK, 2015). Ulkemizde 2015 yilinda yayimlanan Mill
Cesit Listesi'nde, lahana grubu sebzelerde Standart
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Gizelge 1. Lahana Grubu Sebze Tirlerinin Uretim Miktarlari (Ton) (TUIK, 2015)
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Beyaz Bas Kirmizi Bas Yaprak

ier Lahana iler Lahana iller Lahana
2010 2015 2010 2015 2010 2015
Samsun 99.475 105.212 Samsun 78.060 109.535 Samsun 44.045 17.252
Nigde 74.045 86.049 Antalya 6.185 11.380 Giresun 5.233 10.552
Sakarya 37.937 32.047 Mersin 81895 11.364 Trabzon 5.768 7.799
izmir 20.583 28.515 Konya 1.352 10.192 Zonguldak 2.029 5.043
Bursa 20.331 21.707 Bursa 9.661 9.504 Ordu 4.753 5.437
Turkiye 491.228 514.344 Turkiye 118.170 178.679 Turkiye 81.953 71.118

Tohumluk Kaydi Listesi'nde yer alan 58 gesit ve Uretim
izinli olan 68 ¢esit olmak Uzere toplam 126 cesit bulun-
maktadir. Bunlarin lahana tirlerine gore dagiimlar in-
celendiginde; beyaz bas lahanada 79 cesit (standart
tohumluk kaydina alinmis 33 cesit, Uretim izinli 46 cesit),
kirmizibas lahanada 44 gesit (standart tohumluk kaydina
alinmis 23 gesit, Uretim izinli 21 gesit) ve yaprak lahana-
daise 3 ¢esit (standart tohumluk kaydina alinmis 2 gesit,
aretim izinli 1 gesit) oldugu belirlenmistir. Son yillarda la-
hanada yerli cesit gelistirme calismalari artmig olmasina
ragmen, Uretimde kullanilan gesitlerin blyUk kismi halen
yurt disindan getirilen gesitlerden olusmaktadir. Uretilen
lahananin buaydk bir kismi i¢ piyasada tuketiimektedir.
Ulkemizde 2000-2013 yillar arasindaki lahana ihracat
ve ithalat miktarlari, Cizelge 2'de verilmistir. 2013 yilin-
da yapilan lahana ihracat ile 1.962.000 dolar gelir elde
edilmistir. Ayrica lahana ithalati i¢in yurt disina 147.000
dolar para 6denmigtir.

Cizelge 2. Tirkiye Lahana ihracat ve ithalat Miktarlarnnin Son
Yillardaki Degisimi (TUIK, 2014)

FAO (2013) verilerine gore dunya toplam sebze Ure-
timinde, karnabahar ve brokoli yaklasik 22,3 milyon ton
Uretim miktari ile %2’lik bir paya sahiptir. Ulkkemizde 2015
yili verilerine gére 76.082 da alanda, 182.266 ton karna-
bahar Uretimi gerceklestirilmistir. Turkiye karnabahar Ure-
timinde ilk sirada 31.145 tonluk Uretim miktari ile Antalya
yer almistir. Bunu izmir (30.307 ton), Bursa (26.325 ton) ve
Mersin illeri (16.409 ton) izlemistir (Cizelge 3) (TUIK, 2015).
Ulkemizde karnabahar yetistiriciligi, Uretim bolgelerine
gbre degismekle birlikte, yaygin olarak sonbahar ve kig
aylarinda yapiimaktadir. Karnabahar Uretiminin bélgelere
dagiimi incelendiginde ilk iki siray1 %31,5’lik paylarla Ege
ve Marmara Bolgeleri paylasirken 3. sirayl %28,5 tretim
pay! ile Akdeniz Bolgesi almistir. Uretilen karnabaharin
buaydk bir bélumu ic pazarda tuketiimektedir. Ancak son
yilllarda karnabahar ihracat da yapilmaya baslanmistir.
2014 yili verilerine gore 2.256 ton karnabahar ihrag ediimis
ve bunun karsiliginda 932.137 dolar gelir elde edilmistir
(TUIK, 2014). Buna karsilik, 2013 yilinda az miktarda da
olsa (44 ton) karnabahar ithalat yapilimistir.

Lahana 2000 2012 2013 §
: Cizelge 3. Karnabahar Ekilis Alani ve Uretim Miktarlarinin Yillara
lhracat (ton) 2.818 3.751 5.187 Gore Degisimi (TUIK 2015)
[thalat (ton) = 17 664 2000 2015
Lo Ekilis Uretim Ekilis Uretim
Karnabahar, lahana grubu sebzeler arasinda yer alan Alani Miktari Alani Miktari
énemli bir tirdir. Karnabahar, lahana grubu sebzeler ara- (da) (ton) (da) (ton)
sinda yer aimakla birlikte, diger lahana grubu sebze tlrleriyle Antalya 1.020 1.355 10.745 31.145
kar§||a§t|rlld|g!nqa yet|§pr|c_,j|l|g| daha zIE)rdur.l Qunlfu karna- izmir 6.950 15745 10.057 30307
bahar, ekolojik istekleri yoninden digerlerine gére daha 5 3300 6,625 11,965 26 305
fazla segicidir. Yetistiriciligi daha fazla teknik bilgi ister ayrica ursa - - : :
karnabahar tohumlarnin dretimi daha zordur (Balkaya, 2016). Mersin 3.790 5.148 5.826 16.409
Bunun yaninda, bir¢cok sebze ttrinden daha pahall satimasi Sakarya 1.800 3.600 7145 16.050
nedenly!e uzun sure dreticilerin ve tuketicilerin fazlgl |Ig|§|n| Samsun . . 5 "
ceken bir sebze turl olmamistir. Ancak son yillarda 6zellikle
Tirkiye 47.680 90.000 76.082  182.266

fonksiyonel gida degeri ve Urln kalitesi yoninden tiketici
taleplerinin artmasl, pazarda diger lahana grubu sebzelere
gobre daha yuksek fiyatlarla satiimasi ve birim alandan daha
yUksek gelir getirmesi gibi faktorler nedeniyle karnabahar
dretiminde belirgin artiglar géralmektedir (Cizelge 3). Baz
yillar soguk zarar nedeniyle karnabahar Uretiminde olumsuz-
luklar yasanmakta ve kis dénemi soguk gegen bolgelerde
karnabaharin sebze olarak degerlendirilen kisimlari zarar
gordudu icin Ureticiler gelir kaybina ugramaktadir.

www.turktob.org.tr

Standart Tohumluk Kaydi Listesi'nde yer alan kar-
nabahar cesitleri incelendiginde, 120 cesidin kayitl
oldugu goérulmektedir (TTSM, 2015). Karnabahar yetis-
tiriciliginde kullanilan ¢esitlerin tohumlar yurt disindan
satin alinmaktadir. Ulkemizde karnabahar tohumu itha-
lat degeri, 2.120.248 dolara ulagmistir.

TURKTOB



12

Bu deger, toplam kislik sebze tirlerine ait tohum ithala-
tinin yaklasik %10’unu olusturmaktadir (TUIK, 2014). Bu
durum, Ureticilerin yuksek girdi maliyeti ile tohum satin
almasina neden olmaktadir. Ancak yetistiricilikte yasa-
nan bu sorunlara ragmen; son yillarda saglk agisindan
karnabaharin oldukga populer bir sebze tird haline gel-
mesi ve kisi basina karnabahar tuketim miktarinda artis
gorulmesi, karnabahara olan Urun talebini giderek arttir-
maktadir (Dogru ve Balkaya, 2016).

Brokoli, Ulkemizde son yillarda Uretim ve tuketimi
hizla artan ve besin degeri yliksek olan bir sebze tu-
radur. Morfolojik olarak karnabahara benzemektedir.
Sebze olarak degerlendirilen kisimlarini, renkli ve ol-
gunlasmis cgicek taslaklari ile kalin ve etli cigcek sapla-
rn olusturmaktadir. Ayrica karnabahardan farkli olarak
brokolide kalin etli cicek saplan da yeme degerine
sahiptir. Olgunlagsmamis cicek taslaklarini olugturan ki-
simlar, bdyUme ucunda olusan ana bas dedigimiz tag
ve daha sonra yaprak koltuklarindan ¢ikan yan surgun-
lerden olusan kugUk baslardan meydana gelmektedir
(Dogru ve ark., 2016).

Brokolinin orijini, italya’da Eski Roma dénemine ka-
dar gitmektedir. Brokoli, italyan gd¢menler tarafindan
Amerika'ya goéturdlmus ve boylece 1900’10 yillardan
itibaren Amerika’da taninmaya baglanmistir (Dogru ve
ark., 2016). Brokolinin tag rengi, acik yesilden koyu ye-
sile hatta morumsu yesil tonlarina kadar degismektedir.
En cok bilinen brokoli tipi olan “Calabrese”, yesil renkli
olgunlagsmamis cicek taslaklar olusturmaktadir ve adini
ilk defa yetistigi italyan sehri olan Calabria’dan almistir
(Colak, 2005). italya’nin Calabria bélgesinden yayildigina
inanilan brokolinin ana vataninin, Akdeniz Bolgesi oldugu
kabul edilmektedir (Salk ve ark., 2008). Turkiye'de ticari
olarak brokoli yetistiriciligi bilimsel kaynaklara gére 1990’
yillarin baslangicindan itibaren amatér olarak yapilimaya
baslamistir. Ulkemizde 2004 yilindan énce, brokoli treti-
mine ait istatistiksel bir veri bulunmamaktadir. Son yillarda
brokoli Gretiminde dnemli dlzeylerde artiglar meydana
gelmeye baslamistir. Ulkemizde 2005 yilinda 5.710 da
alanda 8.500 ton olarak gerceklesen brokoli Gretimi, 2015
yllinda 25.481 da alanda 46.353 ton degerine ulasmistir
(Cizelge 4). Bu verilere gore, Ulkemizde brokoli Gretim
alanlar yaklasik 10 kat ve Uretim miktari ise 6 kat civarinda
artis gostermistir. Ulkemizde brokoli yetistiriciligi, agirlikli

Cizelge 4. Yillara Gére Brokoli Ekilig Alani ve Uretim Miktarlarinin
Degisimi (TUIK, 2015)

2010 2015

iller Ekilis Uretim Ekilis Uretim

Alani Miktari Alani Miktari

(da) (ton) (da) (ton)
izmir 966 1.766 6.508 13.124
Antalya 4.310 8.138 5.250 9.768
Mersin 2.634 3.935 4123 8.342
Manisa 3.428 6.720 2.048 4148
Bursa 700 1.003 1.940 2918
Tiirkiye 15.495 26.493 25.481 46.353

olarak Akdeniz ve Ege Bdlgesi'nde yapiimaktadir. Brokoli
(iretiminde ilk sirada 13.124 ton ile izmir ili yer almaktadir.
Antalya ve Mersin ise brokoli Uretiminde énemli diger
dretici iller olarak dne ¢ikmaktadir. Brokoli Gretiminin
tamami halen i¢ piyasada tlketilmektedir. Tarimsal ista-
tistiki veriler incelendiginde, mevcut kayitlara gére brokoli
ihracat ve ithalat degerlerinin bulunmadigi saptanmigtir.

Salata veya marul, Ulkemizde agikta ve ortlaltinda yil
boyu yetistirilebilen sebze turleridir. Ana vatani Anadolu,
Kafkasya, iran ve Tirkistan olarak kabul edilmektedir.
Yaprak 6zelliklerine gore kivircik yaprakli salata (Lactuca
sativa var. crispa), gébekli (bas) salata (Lactuca sati-
va var. capitata) ve marullar (Lactuca sativa var. longi-
folia) olarak gruplandinimaktadir (Salk ve ark., 2008).
Ulkemizde 2015 yili itibariyla toplam 447.492 ton salata
marul Uretimi yapilmistir. Bunun 157.981 tonu kivircik
yaprakli salata, 225.021 tonu gdbekli (bas) salata ve
64.490 tonu ise Iceberg tipi marullardan olugmaktadir
(TUIK, 2015). Kivircik yaprakli salata dretimi, 2015 yili
verilerine gére en fazla Samsun’da 17.985 ton olarak
gerceklesmistir (Cizelge 5). Kivircik yaprakli salata Ure-
timinin blytk bir kismi, Dogu Marmara ve Karadeniz
Bolgesi’nde yapilmaktadir. Gobekli (bas) salata ise en
fazla Adana’da (45.139 ton) ve Mersin’de (26.951 ton)
Uretilmektedir. Ulkemizde gobekli (bas) salata Greti-
minin yarlya yakini Akdeniz Bdlgesi tarafindan karsi-
lanmaktadir. Son yillarda Iceberg tipi marul Uretimi de
artmaya baslamistir. En fazla dretim miktar 36.441 ton
olarak Ankara’da gergeklesmistir. Marul yetistiriciliginde

Cizelge 5. Marul Grubu Sebze Turlerinin Uretim Miktarlari (Ton) (TUIK, 2015)

_ Kivircik Yaprakii Salata Gébekli (bas) Salata s
iller iller iller L
2010 2015 2010 2015 2010 2015

Samsun 10.797 17.985 Adana 36.796 45,139 Ankara 34.008 36.441
Mersin 19.478 17.595  Mersin 19.023 26.951  Mersin 10.843 10.538
Sakarya 11.255 12.424 Ankara 32.969 23.239 Antalya 3.053 4.286
Bilecik 7.229 11523 izmir 21.363 21.356  Adana 505 3.400
Tokat 6.952 11.028  Antalya 6.433 10663  Mugla 4165 2.864
Tiirkiye 131.952 157.981  Tiirkiye 226.144 225.021  Tirkiye 61.202 64.490
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kullanilan gesit sayisi, 225’e ulasmistir. Bunun; 162 tanesi
standart tohumluk kaydina alinmig gesitler 63 tanesi ise
Uretim izinli gesitlerden olusmaktadir.

Havug Ulkemizde genis alanlarda yetistirilen diger
onemli bir kiglk sebze tartdur. 2015 yili verilerine gore
101.003 da alanda 534.988 ton havug Uretimi gergek-
lestiriimistir. Bu dretim degderi ile Ulkemiz dinyada havug
Uretiminde 9. sirada yer almaktadir. Havug Uretim miktari,
Ulkemizin toplam sebze Uretiminin %1,8'lik kismini olus-
turmaktadir. Havug Uretimi yogun olarak Konya (310.295
ton) ve Ankara’da (127.750 ton) yapiimaktadir (Cizelge 6).
Ulkemizde havug vyetistiriciliginde kullanilan gesit sayis!,
89 adettir. Bunun; 47 tanesi standart tohumluk kaydina
alinmig gesitlerdir. Uretilen havug daha cok i¢ pazarda
taze olarak tuketilmekte ya da yemeklerde degerlendiril-
mektedir. 2013 yilinda 52.517 ton havug ihracati gercek-
lestiriimistir. Bu deger, Turkiye sebze ihracatinin yaklasik
%4'Un0 olusturmaktadir (Yanmaz ve ark., 2015).

Cizelge 6. Havug Ekilig Alani ve Uretim Miktarlarinin Yillara Gére
Degisimi (TUIK, 2015)

2010 2015

iller Ekilis Uretim Ekilis Uretim

Alani Miktari Alani Miktari

(da) (ton) (da) (ton)

Konya 58.600 353.020 44.745 310.295
Ankara 22.740 109.955 22.350 127.750
Hatay 12.492 36.666 21.471 64.413
Denizli 2.030 6.060 2.550 11.350
Karaman 1.650 1.826 1.665 4.965
Turkiye 111.876 533.253 101.003 534.988
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Ispanak tlkemizde ve dinyada yaygin olarak yetistirilen
tek yillik otsu bir sebze tiriidir. Ana vatani; Guney Turkistan,
Kafkasya, Nepal olarak kabul edilmektedir (Gunay, 1992).
Dinya ispanak tretiminin yaklasik %90’ Gin'de yapiimak-
tadir. Ispanak Uretiminde diger énemli Ureticiler, ABD ve
Japonya'dir. Turkiye ise 208.403 ton tretim degeri ile din-
yada 4. sirada yer almaktadir. Ispanak Uretimi daha gok Ege
Bolgesi, Karadeniz Bélgesi ve Bati Anadolu Bdlgesi’nde
yapilmaktadir. Ulkemizde ispanak tretimi bakimindan iller
bazinda degerlendirme yapildiginda; ilk siralarda izmir
(26.550 ton), Ankara (25.819 ton) ve Samsun (25.761
ton) illerinin yer aldigi belirlenmistir (Cizelge 7). Ulkemizde
Ispanak Uretiminde 96 cesit kullanilimakta olup bunun 92
tanesi 6zel sektdr 4 tanesi de kamu tarafindan gelistiriimis
cesitlerden olusmaktadir (Balkaya ve ark., 2015). Uretilen
Ispanagin buyuk bir kismi ic pazarda tuketiimektedir.
2013 yil kayitlarina goére 423 ton 1spanak ihracati yapiimis
ve 0,5 milyon dolar gelir elde edilmistir (Yanmaz ve ark.,
2015).

Cizelge 7. Ispanak Ekilig Alani ve Uretim Miktarlarnin Yillara Gére
Degisimi (TUIK, 2015)

2010 2015

iller Ekilis Uretim Ekilis Uretim

Alani Miktari Alani Miktari

(da) (ton) (da) (ton)

izmir 19.790 26.656 19.339 26.550
Ankara 12.380 23.449 13.224 25.819
Samsun 18.123 22.980 16.973 25.761
Tokat 6.164 10.186 5.616 9.603
Manisa 6.850 8.982 7.350 9.483
Bursa 10.130 14.665 6.899 8.909
Turkiye 187.726 218.291 165.789 208.403
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3. Turkiye’de Kislik Sebze Tiirlerinin
Yetistiriciliginde Karsilasilan Sorunlar ve
Co6ziim Onerileri

Ulkemizde kislik sebze yetistiriciliginde kullanilan hibrit

gesitlerin buyutk bir kismi, ithal gesitlerden olusmaktadir.
Lahana, marul, karnabahar ve brokoli tirlerinde yerli islah
calismalar yok denecek kadar azdir (Dogru ve Balkaya,
2015). Kiglik sebze turlerinde ¢esit i1slahi, yetistirme
teknikleri, tohum Uretimi ve teknolojisi alanlarinda
yurUtalecek calismalarin arttinimasi ekonomik anlamda
blyUk bir Snem tagimaktadir. Ulkemizde ézel sektdrin
son yillarda sayilart az da olsa kiglik sebze turlerinde hibrit
cesit 1slah calismalari ile tohum Uretimlerinin gerceklesti-
rimesine yénelik adimlar atmaya basladigr gérdlmektedir.
Ancak kiglik sebze turlerinde hem &ézel sektér hem de
kamu kuruluslar tarafindan gerekli gesit 1slah altyapilarinin
olusturulmasina ve biyoteknolojik yontemlerden de ya-
rarlanarak daha kisa strede daha fazla sayida yerli hibrit
cesitlerin gelistiriimesine gereksinim duyulmaktadir.

Kislik sebze turlerinin Uretiminde turlere gére degis-
mekle birlikte; Karadeniz, Ege, Marmara, ic Anadolu
ve Akdeniz Bélgesi 6n plana daha fazla ¢ikmaktadrr.
Hasat edilen Urtndn blydk bir kismi, i¢c piyasada
tuketilmektedir. Kiglk sebze Ureticileri bazi yillar pazar-
lama sorununa bagl olarak 6nemli dlzeylerde zarara
ugramaktadirlar. Bircok boélgede kislik sebze Uretiminin
kiclUk alanlarda ve daginik olarak gerceklestiriimesi,
Ureticilerin fiyat ve satis garantisine sahip olmamalari
ve hasat edilen Urlnlerde kalitenin ¢ok fazla degiskenlik
gOstermesi vb. sonucunda standartlara ve tuketici tercih-
lerine uygun bir dretim yapilamamaktadir. Bunun sonu-
cu olarak ulkemiz, kiglk sebzelerde yurt digi pazarlarda
diger ihracatgi Ulkelerle rekabette zorlanmaktadir.

Yurt disina yonelik taketici talepleri ile Gretimin nitelik
anlaminda kesismesi gereklidir. Kislik sebze turlerinin
ihracati yillara gére degismekle birlikte toplam sebze
ihracati igerisindeki (havug, sogan ve kismen lahana)
pay! oldukca azdir. Sdzlesmeye dayall kiglk sebze Ureti-
minin gerceklestiriimesi, inracat miktarinin artmasini sag-
layacaktir. Bunun icin belirtilen tUrlerde sebze ihracatinin
arttinimasina yonelik altyapi galismalarinin arttirimasi, ih-
racatcllarin ve Uretici birliklerinin desteklenmesi gereklidir.

Ulkemizde son yillarda goriilen ekonomik ve sosyal
gelismeler nedeniyle gerek tarimla ugrasan Ureticiler
gerekse tanima dayall sanayi kuruluslari alternatif tarim
Griinleri arayigina girmistir. Ulkemiz sahip oldugu eko-
lojik kosullari nedeniyle, alternatif tarim GrUnlerinin Gre-
timi agisindan cok avantajli bir konumdadir. Bunun
sonucu olarak son vyillarda Brassicaceae familyasi-
na ait olan alabas, brokoli, Bruksel lahanasi, kereviz
lahanasi, Cin lahanasi gibi sebze tarleri marketlerin
disinda artik semt pazarlarinda goralmeye baslanmistir
(Aydin ve Balkaya, 2012). Belirtilen sebze turlerinin
pazarda yer alabilmesi ve tuketiciler tarafindan tanin-
masina yonelik olarak arastirmacilar ve tarimsal yayim
uzmanlan tarafindan besleyici degeri ytksek olan bu
sebze turlerinin de@erlendirme sekillerine iliskin de-
monstrasyon calismalarina hiz verilmesi yararli olacakir.

Ulke kalkinmasinda ve bélgesel potansiyellerin en iyi
sekilde degerlendiriimesinde, mevcut kaynaklarin verimli
ve gercekei kullanimi ve bunlara dayali olarak kiguk ve
orta 6lgekli sanayinin yurt sathinda yayginlastiriimasi,
desteklenmesi ve gelistiriimesi buyUk bir 6nem
tasimaktadir. Turkiye, kislik sebze Uretimi yoninden
6nemli bir potansiyele sahiptir. Kiglik sebzelerin; farkl se-
killerde sanayi sebzeciliginde islenerek degerlendiriimesi
muUmkundur. Mevcut kislik sebze Uretiminin etkin olarak
degerlendirilebilmesi amaciyla, sanayi sebzeciligine yo-
nelik yeni yatinm hedeflerinin ve stratejilerin tasarlanmasi
ve uygulanmasi, gelecekte Uzerinde ciddiyetle durulmasi
gereken hususlarin basinda gelmektedir.
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Giris

Ispanagin gen merkezi ve orijin bitkisi tam bilin-
memektedir. Ancak, ana vataninin Giney Kafkasya,
Turkistan, iran, Afganistan ve bazi arastirmacilarca da
Gin oldugu dusunulmektedir (Oraman 1968, Bayraktar
1970, Ryder 1979, Dicoteau 2000, Swiader. J.M. ve
Ware 2002). Ispanak, ozellikle kis aylarinda yaygin olarak
tiketilen sebze turudir. Ulkemizin bitin bolgelerin-
de yetisebilmekte ve blyuk miktarlarda tretiimektedir.
Kalturel islemlerinin diger sebze turlerine gére daha
sinirl olmasi, kisa vejetasyon periyoduna sahip olmasi
gibi nedenlerde dolay cogu zaman ikinci veya Uguncu
artin olarak degerlendirilebilmesi ispanagin yetistiriciligini
cazip héle getirmektedir.

insan beslenmesi igin énemli bir yere sahip olan
Ispanak ozellikle 0-6 yas grubu ¢ocuklarin beslenme-
sinde ve gelismesinde havucla beraber énemli bir yere
sahiptir. CUnkU 1spanak vitamin ve mineral kaynag!
yuksek bir sebzedir (Goto ve ark 1996). Ispanak ka-
roten, C vitamini, kalsiyum (Ca) ve Demir (Fe) baki-
mindan zengindir (Goto ve ark 1996, Correll ve ark
2011). Ispanak salatalarda karisim olarak ve pek ¢ok
farkli sekilde pisirilerek tiketilebilmektedir. Ispanagin,
insan saghgini koruyucu etkisi de vardir. Koyu yesil
yaprakli ispanaklar diyet yemeklerinde yaygin olarak
kullaniimaktadir. Cunkud koyu yesil yaprakli olan gesit-
lerde beta karoten, folat, vitamin ve mineral icerikleri
yuksektir (Nonnicke 1989, Dicoteau 2000, Hine 2003,
Morelock ve Correll 2008). Cabuk sindirilen bir besin
kaynag olup bagirsaklarin calismasini kolaylastirir. Sirt,
bogdaz ve bagirsak agrilarinin azalmasina yardimci olur,
safraya iyi gelir. Kurutulmus ispanak yapraklari badem
yagyla karistirilip elde edilen bulamac yendiginde sit-
ma hastaligini tedavi eder. Bir gram i1spanak tohumu
kaynatilip icilirse kalp agrilarina iyi gelir (Gunay 2005).

Ispanak besin degeri ylksek bir sebze olmasinin
yani sira fazla azotlu gibrelemelerin sonucunda insan
sagligr acisindan problemlere de yol agabilmektedir.
Nitrat (NO, ) formunda vicuttan atilmasinin yani sira
nitratin nitrite (NO- dontdsmesiyle toksik etki olusmakta-
dir. Nitrit kiguk gocuklarda methemoglobin olusmasina
neden olmaktadir. Methemoglobin oksijeni absorbe
etme ve bu nedenle nakletme yetenegine sahip degildir.
Methemoglobin olusumunun yetiskinlerdeki olumsuz
etkisi gocuklara gére daha azdir (Kara 1993).
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Ispanagin Morfolojik Ozellikleri

Kok Yapisi

Ispanak bitkisi guclu bir kazik kok yapisina sahiptir.
Bu yonu ile toprak yapisi bakimindan gok secici degildir
(Gunay 2005).

Godvde Yapisi

Ispanaklar rozet gévde yapisina sahip otsu bir bitkidir.
Govde olugumu bitkinin generatif faza gecisi ile belirginle-
sir. Govde, bitkinin bakim sartlarina, ceside ve erkek veya
disi olusuna gore 40-80 cm’ye kadar boylanabilir (Gunay
2005).

Yaprak Yapisi

Ispanaklarda yaprak yenen
kisim oldugundan yaprak o6zel-
likleri buyuk 6nem tasimaktadir.
Yaprak yapilari cesitlere goére
cok degiskendir. Ispanak cesit-
leri yaprak tiplerine gore Savoy
(kabarcikl), Oval-Yuvarlak (baby
leaf) ve Oriental (dogu tipi) gru-
buna ayriimaktadir. Yaprak aya-
sI diz olabilecegi gibi kivrik da
olabilir. Ispanaklar yapraklarinin
bicim, renk, etliligi bakimindan
ve bir de yaprak ayasinin duz ya
da kivircik olmasi yonunden iki
gruba ayrilr (Vural ve ark., 2000,
Gunay 2005). Yaprak buyUkIu-
gu cesitlere, bakim ve ekolojik
kosullara gore onemli farkliliklar
gosterir (Gunay 2005).

%

Oriental

Oval Yuvarlak

Tohum Yapisi

Ispanaklarda tohum, yalanci bir meyvedir. Tohum ren-
gi, yesilimsi kahverengi ve bej renkte olabilir. Tohum 3-3,5
cm capindadir. Ispanagin tohumlar da dikenli ya da pU-
rizsuz olmak Uzere iki tipte olur. Tohum normal sartlarda
16-25°C’de 6-8 gtinde cimlenir. Yuksek sicaklik cimlenme-
yi hizlandirnr ve uzun gun kosullarinda cigeklenmeyi hizlan-
dinr. Tohumlar gimlenme guclerini 4-5 yil streyle koruyabilir
(Bayraktar 1976, Vural ve ark., 2000, Gunay 2005).

Ispanagin Cicek Yapisi ve Déllenme Biyolojisi
Ispanak genelde dioik bir bitki olarak bilinmesine ragmen
bes ayr gicek formuna sahiptir (Dillingen 1956, Glnay 1973).
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Sekil 1. Ispanak Tarlasindan Genel Bir Gorunus

Bunlar:

1. Saf erkek cicek iceren bitkiler (dioik); bu bitkiler ca-
buk ciceklenir ve giceklenmeden kisa bir sonra élur.
Yapraklar kuguktur ve sebzecilik bakimindan pek bir
onemi yoktur.

2. Saf disi gicek iceren bitkiler (dioik), bu bitkilerde ¢i-
ceklenme, erkek cicek iceren bitkilere gore daha geg
meydana gelir. Yapraklarinin etli olmasindan kay-
nakl kaliteli bitkilerdir.

3. Erkek ve disi gicekleri bir arada olan bitkiler (mono-
ik), yapraklari kicuk yapili ve Uzerinde agan erkek ve
disi cicek sayisi, 1:1°dir. Daha ¢ok saf erkek karakte-
rine sahiptir.

4. Erkek ve erdisi cicekleri ayni bitki Uzerinde bulunan
(andromonoik), Bitkilerde erkek ve disi gicek agcma
orani 1:1'dir. Ancak saf disi cicekli bitkiler gibi etli
yaprakli, geg ciceklenir.

5. Baslangicta disi cigekleri igeren sonradan erkek ¢i-
cek olusturan bitkiler (monoik), bitkiler gelismenin
basinda saf disi cicek iceren bitkilere benzer ancak
gelismenin sonuna dogru tepe ucunda erkek gicek-
ler olusur. Thompson (1955), Bayraktar (1970), Sne-
ep (1962), bu tiplere ilaveten erselik giceklere sahip
bitkilerin bulunabilecegini de belirtmislerdir. Bu bag-
lamda i1spanaklar, cicek biyolojisi bakimindan tek
evcikli (monoik), iki evcikli (dioik) ve erselik olarak Ug
grupta toplanmaktadir.

Ekonomik Onemi

Dunyada 949.820 ha alanda toplam 24.277.812
ton ispanak Uretimi yapilmaktadir. Dinya ispanak Ure-
timinde, Cin 22 milyon ton ile ilk sirada yer alirken;
Amerika, Japonya ve Turkiye daha sonraki Ulkeler
arasinda yer almaktadir. Turkiye 207 bin ton i1spanak
dretimi ile dinyada dérduncU buyuk Uretici Ulke konu-
mundadir (Anonim 2014). Ulkemizin birgok bélgesinde
ana Urun bitkisi olarak rahatlikla yetistirilebilen ispa-
nak, ana Urinden dnce veya sonra da rahatlikla ye-
tistirilebilmektedir. Yari mamul i1spanak arzinin yay-
ginlasmasi ile ekonomik degeri daha da artmaktadir.

TuUrkiye, birim alandaki verimi agisindan avantajli bir
konuma sahiptir. Bu da Turkiye’'nin diger pek ¢ok seb-
ze tlrinde oldugu gibi iIspanak tariminda da rekabet-
ciligini ortaya koyan en énemli belirte¢ olarak dikkat
cekmektedir.

Ticari amagla yapilan ispanak tariminda %100'e ya-
kin bir oranda hibrit ¢esitler kullanilmakta olup bunlarin
tamami ithal tohumluktur. 2015 yili kayitlari itibariyla 34
standart, 71 sertifikal, 17 Uretim izinli 1spanak cesidi
bulunmaktadir(Anonim 2015). TUIK 2016 yili verilerine
gbre Turkiye 444.148 kg Ispanak tohumu ithal edip
bunun karsiliginda 3.775.255 ABD dolar 6¢denmis-
tir. Ulkemizde, sicak iklim sebzelerinde énemli islah
basarilar elde edilmis olmakla birlikte 1spanak gibi
serin iklim bitki tUrlerinde hibrit cesit 1slahi ile ilgili calis-
malar oldukga yetersizdir (Anonim 2016).

Onemli Hastalik ve Zararlilari

Ispanak Uretiminde tarimsal savasim, hastaliklarin
ve zararllarin gérdlmeden 6nce 6nlem alma ile mum-
kdn olmaktadir. [spanak Uretiminde karsilagilan énemli
hastaliklarin basinda; Fusarium ve Verticillium solgun-
lugu, Yaprak Mantari, Hiyar Mozaik Virtisu’'nden (CMV)
bahsedilse de yetistiriciligi etkileyen en énemli hastal-
g 1spanak mildiydsuduar. Burada diger patojenlerden
bahsedilmeyecektir.

Dunyada 1spanak yetistiriciliginin yapildigr degisik
Ulkelerde, yaklasik 200 yildan beri ispanak mildiyosu,
en tahripkar ve ekonomik agidan en 6énemli hastalik
olarak tanimlanmaktadir (Correll ve ark., 1994, Choi ve
ark 2011, Feng ve ark., 2014). Hastaliga neden olan
etmen Peronospora farinosa f.sp. spinaciae obligat
parazit olup Ispanaga 6zellesmis bir patojendir. Ispa-
nak mildiydsu ile ilgili dinyadaki ilk kayit 1824 yilina
aittir. Daha sonra 1950 yilinda etmenin 1 no.lu irkina
karsi dayaniklilik lokusu belirlenmis ve bu dayanikli-
hgr taslyan ticari cesitler gelistiriimistir. Bunu takiben
1958’de 2 no.lu irk ve 1976'da 3 no.lu rk ortaya cik-
mistir. S6z konusu 3 irka karsi dayanikli melez cesitler
gelistirilmis, ancak son 25 yilda patojenin irk sayisinin
hizla artmasi mevcut ¢esitlerin yerine yeni irklara daya-
nikli yeni gesitlerin gelistiriimesi zorunlulugunu ortaya
clkarmistir (Brandenberger ve ark 1992, Morelock ve
Correll 2008, Koike 2012, Koike S.T. ve Correll 2014).
Irk sayisinin son yillarda hizla artmasi ile patojenin ge-
netik varyasyonu ve yeni ispanak ¢esitlerinin gelistiril-
mesi Uzerinde arastirmalar yogunlagmistir. Ozellikle,
Kaliforniya'da 1spanak Uretilen alanlarin genislemesi,
Ispanak talebinin artmasi sonucu yetistiriciligin tim
yila yayillmasi, farkli cesitlerin devreye girmesi, oos-
porlarin tohumla tasinabilmesi nedeniyle yeni irklarin
farkli alanlara kolayca yayllmasina neden olmustur
(Irish ve ark 2007, Morelock ve Correll 2008, Feng ve
ark., 2014) (Feng ve ark., 2014).

Etmen i1spanak yapraklari Gzerinde sinirlar belirsiz sari
lekeler olusturmakta, 6zellikle nemli kosullarda bu lekele-
rin yapraklarin alt yUzine gelen kisimlarinda gri-menekse
renkte Kuf tabakasi yani etmenin sporlar olugmaktadir.
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Hastallk tim yapragl kaplayarak bitkinin 6limune
neden olabilmektedir. iklim kosullarinin hastalik igin
uygun olmamasi durumunda hizla gelisen epide-
miler kisa sUrede tUm Urlinun kaybina neden olabil-
mektedir. Hastalik dogrudan kayiplarin yaninda Grin
kalitesini de dusurmektedir (Richards 1939). Mildiyo
ile bulasik ispanaklarin hasat edilmesi ispanagin raf
omrunu de kisaltmaktadir. Dolayisiyla hastalik da-
yanimi olmayan c¢esitler i1spanak ticareti ile ugrasan
kabzimallar tarafindan tercih edilmemektedir. Ispanak
yaprag tuketilen bir sebze oldugu icin hasattan sonra
aran Uzerinde bulunabilecek fungisit kalintilar insan
sagligr acisindan risk tasimaktadir. Bu durum ciftcile-
ri mildiyé hastaligina dayanikl hibrit gesitlerle Uretim
yapmaya zorlamaktadir. Patojen, toprak, bulasik bitki
artiklar ve tohum kaynakli olabilmektedir. Bu nedenle
en etkin ve guvenli mucadele yontemi dayanikli ¢esit
kullanimidir.

Hastaligin énemi bilinmesine karsin tUlkemizde bu-
gUne kadar hastaligin yayilis ve siddeti ile ilgili herhangi
bir arastirmaya rastlanmamig oldugu gibi hastalik et-
meninin Ulkemizde bulunan irklar hakkinda da herhan-
gi bir bilgi de bulunmamaktadir. Buna karsin, dinyada
Ozellikle Avrupa’da bulunan irklara karsi dayanikli oldu-
gu belirtilen yurt disinda geligtirilmis hibrit tohumluklar
Ureticiye yuksek fiyatlarla sunulmaktadir. Yarutulecek
islah programlarinda bu hastalik etmenine dayaniklilik
mutlaka hedeflenmelidir.

Islahi

Kaltar bitkileri; dogal melezleme, seleksiyon, mu-
tasyon ve poliploidi sonucu meydana gelen varyas-
yonlarla gelismistir. Ancak, son dénemlerde yeni ge-
sitlerin gelistiriimesi igin klasik bitki 1slahindaki eseyli
(sexual) Ureme yontemleri ile genetik muhendisligi
tekniklerinden yararlaniimis ve hélen de yararlanil-
maktadir (Allard 1960, Demir 1975, Tanksley 1993,
Poehlman ve Sleper 1995, Nevo 1998 , Allard 1999,
Livermore 2002, Sehirali ve Ozgen 2007, Ulukan ve
Kin 2007).

Ispanakta da Kullanilan Temel Islah Yéntemleri

Seleksiyon Islahi

Dogal olarak meydana gelmis bir varyabiliteye sa-
hip populasyonlardan islah amagclarina uygun bitki
secip bunlara daha fazla dol verme sansi taniyarak
gerceklestirilen yontemlerinin en eski olanidir. Bitki
islahi temel olarak seleksiyona dayanir ve tim islah
yontemlerinde bir seleksiyon asamasi vardir. Genetik
varyasyonun olmadigi bir bitki toplulugunda yapilan
seleksiyon hicbir basar saglayamaz. Bir populasyon-
daki varyasyonun genisligini cesitli faktorler etkiler.
Varyasyonun bir bolimU cevre sartlari, diger bir bolu-
mu ise kalitsal yapidan kaynaklanir. Toplam varyans
icindeki genetik varyans ne kadar yUksek paya sahip-
se seleksiyonun etkisi o derece yUksektir. Genetik var-
yansin genel varyans igindeki payina kalitim derecesi
denir. Kalitim derecesi yuksek 6zelliklerin islahinda,
seleksiyonun sagladigi genetik ilerleme hizli olur.
GUnumuzde sadece seleksiyon teknikleri ile ticari
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degeri yuUksek ispanak cesidi elde etme olasiligi
oldukga dusuktdr.

Mutasyon Islahi

GunuimUz modern islah caligmalarinda izlenen te-
mel yol; istenilen genotiplerde varyasyon olusturmak,
seleksiyon yoluyla se¢im yapmak, gézlemlemek ve co-
galtmak seklindedir. Islah calismalarinda etkinligi arttir-
mak ve gerekli olan uzun sureyi kisaltmak amaciyla bitki
islahcilari mutasyon tekniginden de faydalanmaktadir.
Adaptasyon kabiliyeti iyi olan bir ¢esidin, bir ya da bir-
kac ozelliginin iyilestiriimesi amacl mutasyonlarin bitki
Islahinda kullaniimasi 6nem kazanmaktadir. Mutasyon
islahi ile melezleme islahi karsilastinldiginda, mutas-
yon islahi sonucunda gesidin genotipinde oldukga az
degisiklik meydana gelmektedir. Buna karsin ispanak
Islahinda son yillarda 6zellikle mildiyoye dayaniklilig
idare eden Dm genlerinden 6zellikle dayanikliidi yo-
neten Dm-3 geninde bazi mutajenlerin etkisi ile olusan
farkliliklar dayanikiilik i1slahi ile ilgili ¢aligmalarn hizini
arttirmigtir (Parpstein 1988, Ahloowalia ve Maluszynski
2001, Lapade ve ark 2002) (Mou, 2011).

F1 Hibrit Islahi

Iki veya daha fazla homojen yapida materyalin me-
lezlenmesinden elde edilen tohumluklarin dretimde kul-
lanildidi gesitlere “F1 Hibrit Cesit”, bdyle cesitlerin gelis-
tirilmesine yonelik islah ¢alismalarina da “F1 Hibrit Cesit
Islahi” adi verilmektedir. Tohumluk Uretimlerinin standart
cesitlere gore daha gug ve masrafli olmasinin yaninda
F1 Hibrit cesitlerinin hizla gelistirimesinin nedeni, bu
gesitlerin standart cesitlere gére daha verimli olmalari,
adaptasyon yeteneklerinin yiksek olmasi, gesitli has-
taliklara dayanikli ve tarmsal ozellikleri Ustin cesitlerin
daha c¢abuk elde edilebilmesidir. Hibrit ¢esitlerin genetik
acidan 6nemli iki 6zelligi vardir. Bunlardan birincisi ya-
pilarinin heterozigot olusudur. Bu nedenle F1 Hibrit to-
humluk dretimde melezlemeler kontrol altinda yapilir ve
hicbir bigimde kendine déllenmeye izin verilmez. ikincisi
de melezlemelerin homojen yapidaki materyaller veya
kendilenmis hatlar arasinda yapiimasidir.

lyi bir yeni F1 Hibrit gesit elde edebilmek icin yapilan
Islah galismalari, homojen yapida baslangic materyalinin

Sekil 2. Ispanak Yapraklarinda Mildiyd Zarari
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hazirlanmasi, en iyi kombinasyon yetenegi veren hatlarin
arastinlmas| ve melez tohumlugun Uretimi olarak onemli
Uc asamay! kapsamaktadrr.

Saf Hat Eldesi

Her ne kadar, F1 Hibrit ¢esit ebeveyni olarak ba-
zen klonlar ve saf gesitler kullaniimaktaysa da uzun
yillar kendilenerek elde edilen hatlar arasinda hete-
rosis daha kuvvetli meydana gelmekte, ayrica boy-
le hatlardan elde edilen F1 generasyonu bitkileri de
daha homojen olmaktadir. F1 Hibrit cesitlerin yaygin
olarak kullanildigi sebze turlerinin buytk bir gogun-
lugu allogam olup bunlarin gicek biyolojileri yabanci
doéllenmeye egilimlidir. Homozigot saf hatlarin olus-
turulmasi bitkilerin kendine doéllenmeye zorlanmasiyla
gerceklestirilebilir. Birgok sebze turinde kendileme,
herhangi bir guglukle karsilasmadan yapilabilir. Ispa-
nak gibi bazi tdrlerde ise kendileme yapmak, iki evcik-
li gicek yapisi gibi bir nedenle cok gug hatta olanak-
sizdir. Bu gibi durumlarda homozigotiyi arttirmak icin
kardesler arasi ve ebeveyn dél arasi melezlemelerden
yararlanilabilmektedir.

Dihaploidi Islahi

Homozigot saf hatlar elde etmenin yollarindan bi-
risi de haploidi ¢zelliginden yararlanmaktir. Bazi bitki
tarlerinde ve sebzelerin bir kisminda dogal uyarti yolu
ile (K20 uygulamalari, tUrler arasi melezleme, anter
kultart) haploid bitkiler elde edilebilmektedir. Haploid
bitkilerin kromozom sayilarinin Colhisin gibi kimyasal
maddeler ile ikiye katlanmasi yoluyla bir tek generas-
yon sonunda %100 homozigot dihaploid hatlar olustu-
rulabilir. Simdiye kadar kavunda, kuskonmazda, pat-
licanda, biberde bu yolla homozigot dihaploid hatlar
elde edilmistir.

Homozigot hatlarin hazirlanmasinda unutulma-
masl! gerekli 6Gnemli noktalardan biri ebeveyn olacak
hatlar arasindaki akrabaligin ne kadar uzak olursa
heterosisin o kadar kuvvetli olabilecegidir. Zira birbi-
rine benzer hatlar arasinda yapilan melezlemelerde
heterosis duzeyi fazla yUksek degildir. Bu nedenle
baslangic materyali olarak segilen populasyonlarin
birbirinden ¢ok farkli orijinlere ve o6zelliklere sahip
olmasina dikkat etmek onemlidir. Boyle farkliliklara
sahip populasyonlari gen merkezlerinde bulma ola-
sihgr yuksek oldugundan, islah¢cinin gen merkezle-
rine basvurmasi basari sansini yukseltir. Ancak 1s-
panak gibi yabanci dollenen tarlerde farkh orijinlere
sahip materyal kendi aralarinda melezlenerek
cogaldigindan boyle turlerde genellikle belli dizeyde
varyasyon surekli korunur, heterojen gen havuzlari
olusturulur.

Homozigot hatlarin hazirlanmasinda unutulmamasi
gereken 6nemli noktalardan biri ebeveyn olacak hat-
lar arasindaki akraballk ne kadar uzak olursa hetero-
sisin o kadar kuvvetli olabilecegidir. Zira birbirine ben-
zer hatlar arasinda yapilan melezlemelerde heterosis
dUzeyi fazla yuksek degildir. Bu nedenle baslangic
materyali olarak secilen populasyonlarin birbirinden

cok farkli orijinlere ve dzelliklere sahip olmasina dikkat
etmek 6nemlidir. Ancak yabanci déllenen turlerde farkli
orijinlere sahip materyal kendi aralarinda melezlenerek
cogaldigindan boyle turlerde genellikle belli dizeyde
varyasyon surekli korunur, heterojen gen havuzlari
olusturulmaktadir.

Kombinasyon Yetenegi Ustiin

Hatlarin Aragtiriimasi

Herhangi bir tirde heterosis olgusu olsa bile, bu
durum o turdeki hatlar arasinda yapilan melezlemeler-
de F1 generasyonunun her zaman Ustin olacagl an-
lamina gelmez. Heterosis veya F1 Hibrit glclt ancak
kombinasyon yetenegi Ustin hatlar arasinda ortaya
cikar. Bu testlerde incelemeye alinan koleksiyonda-
ki kendilenmis hat veya cesit sayisi ne kadar yuksek
olursa basari sansi o kadar buyuktur. Ancak baslan-
gictaki cok sayida hattin kendi aralarinda melezlen-
mesiyle elde edilecek F1 Hibrit sayisi da cok yUkse-
leceginden bunlar incelemek guglesir. Bu nedenle
kombinasyon yetenedi testleri genel kombinasyon
yetenegdi ve 6zel kombinasyon yetenegi testi olarak iki
asamada gergeklestirilir.

Genel Kombinasyon Yetenegi Testi'nde elde bu-
lunan tum hatlar ayri ayri tek bir ebeveyn ile melez-
lenir ve elde edilen F1 Hibrit doller kendi aralarinda
karsilastirilarak, melezlemelerde Ustin ozellikleri
tasiyan hatlar genel kombinasyon yetenegi Ustun
olarak secilir. Test materyali genetik yapi bakimindan,
kombinasyon yetenekleri arastirilacak hatlardan
uzak olmalidir. Boylece elde edilecek melezlerde he-
terosis potansiyeli maksimum duzeyde ortaya cikar.
Test materyalinde sitoplazmik veya genetik erkek
kisirh@r bulunmasi da mimkin oldugu takdirde is-
tenen bir dzelliktir. Boylece melezlemelerin yapilma-
sinda buyuk kolaylik saglanir. Segilen test ebeveyni,
kombinasyon yetenekleri incelenecek olan tum hat,
klon veya F1 Hibritlerle ayri ayri melezlenir ve elde
edilen melez tohumlar bir sonraki yil ekilerek verim,
erkencilik, hastalik ve zararllara, ¢evre kosullarina
dayaniklilik ile teknolojik 6zellikleri bakimindan ince-
lenir. incelenen 6zellikler bakimindan elverisli bulun-
mayan melezlerin ebeveynleri elimine edilir, elverigli
gorinenlerin ebeveynleri Ozel Kombinasyon Yetene-
gi Testi igin segilir.

Genel Kombinasyon Yetenegi Testi'nde secilen
ebeveyn adaylari ikinci asamada 6zel kombinasyon
yetenedi testine alinir. Ozel kombinasyon yetenegi,
ebeveyn adaylarinin degisik hatlarla melezlendiklerin-
de bunlardan hangileri ile daha iyi uyustugunu ifade
eden bir ézelliktir. Ozel Kombinasyon Yetenegi Testi
icin segilen ebeveyn adaylar kendi aralarinda diallel
melezlenir. Ozel Kombinasyon Yetenedi Testi sonu-
cunda segilen F1 melezleri degisik lokasyonlarda ve
zamanlarda birkac kez denenerek tescil icin hazirla-
nir. Cesit adaylar diger yandan da yapay inokulas-
yonlarla hastalik ve zararlilara karsi dayanikliliklar aci-
sindan incelenir.
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LAHANAGILLERDE TOHUM URETIMI

Giris

Lahanagiller familyasi Latince olarak Brassicacea
veya Cruciferae familyasi olarak bilinmektedir. Bu famil-
ya 338 cins ve 3.709 turl kapsayan genis bir familyadir
(Dogru ve Balkaya 2015). Hardalgiller familyasi olarak
da adlandirilan familyada dunyada ve Ulkemizde sebze
olarak kabul edilen ve dretimleri istatistiklere yansiyan
sebze tdrlerinin tar isimleri ve kullanilan kisimlarn Cizelge
1'de verilmistir.

Lahanagiller familyasina giren tdrler tohum Gretimi
yoénunden cogunlukla iki yillik bitkilerdir. Bu nedenle to-
hum Uretiminin ilk asamasi tohumluk olarak kullanilacak
bitkilerin yetistiriimesidir. Cizelge 1'de de goraldagu gibi

bu familyaya giren turlerde tUketilen kisimlari olugturan
yapraklar, yapraklardan olusan bas, gévde ve irilesmis
kok kisimlarr ayni zamanda tohumluk olarak kullanilir.

Tohumluk olarak kullanilacak bitki ve kisimlarinin
yetistiriciligi tuketim amagh yetistiricilikle aynidir. Segi-
len tohumluk bitkilerin ¢igeklenme ddnemine gecebil-
meleri igin bir stre dusuk sicaklikta kalmalari gerekir.
Soguklama istedi kis aylarinda donlu gunlerin az veya
hic olmadigi kiyr bolgelerde tarla kosullarinda saglanir.
Kislar sert gecen yerlerde ise sokulen tohumluk bitkiler
kontrolli  kosullarda depolanir. Dinlenmenin ortadan
kalkmasi ile bitkiler ciceklenir, tozlanma ve doéllenmenin
arkasindan meyve ve tohum verir.

Cizelge 1. Brassicacea Familyasinda Yer Alan Sebze Turleri ve TUketilen Kisimlari

Tir Latince Tur Adi
At turpu Armoracia rusticana

Yaprak lahana Brasssicea olerace var. acephala

Tuketilen Kisim
irilesmis kazik kok

DUz veya kivircik yapraklar ve yaprak sapi

Beyaz bag lahana

Kirmizi bas lahana

Kivircik yaprakli lahana

Bruksel lahanasi

Cin lahanasi

Cin 1spanag (Pakgoi)
Alabas

Karnabahar

Brokoli

Salgam

Turp

Tere

Su teresi

Roka

Brassica oleracea var capitata sub.var. alba
Brassica oleracea var capitata sub.var. rubra
Brassica oleracea var capitata sub.var. sabauda
Brassica oleracea var. gemmifera

Brassica rapa var.

Brassica pekinensis

Brassica oleracea var. gongylodes

Brassica oleracea var. botrytis

Brassica oleracea var. italica

Brassica oleracea var. rapa

Raphanus sativus

Lepidium sativurn

Nasturtium officinale

Eruca sativa

Basi olusturan yapraklar

Basi olusturan yapraklar

Basi olusturan yapraklar

Basg! olusturan yapraklar

Basi olusturan yapraklar

Sap ve yapraklar

Toprak UstU yaprak ve yumru seklindeki gévde
Cicek taslaklarindan olusan tac

Cicek tomurcuklarindan olusan ana ve yan tag
Toprak alti irilesmis kok

Toprak alti irilegmig kok

Yaprak ve sap

Yaprak ve sap

Yaprak ve sap
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Herhangi bir tiran tohum Uretimini yapabilmek i¢in én-
celikle o tirun ciceklenme biyolojisinin iyi bilinmesi gerekir.

Lahanagillerde Ciceklenme Biyolojisi

Lahanagiller familyasina giren tarlerde bitkinin ge-
neratif faza gecmesi ile birlikte, bUydme ucu sivrilesir ve
yaprak yerine gicek sapi olusturmaya baslar. Ana cigek
sap! uzunlugu tarlere gore degismekle birlikte 0,80-2 m
arasinda degisim gosterir. Cicekler gdvde ve ana govde-
den cikan yan dallardaki yaprak koltuklarinda bulunur. Bir
lahana bitkisinde 1.000-4.000 adet, ortalama 2.000-2.500
adet cicek bulunabilir (Nieuwhof 1969, Glnay 1984).

Brassica oleracea’da cigekler, ana gicek sapi Uzerin-
deki braktelere (kicuk yaprakcik) cigek saplar ile bag-
lanmistir (Racem). Karnabaharlarda ise gicekler her bir
karnabahar lobundan cikan cicek salkimlari Gzerinde
bulunur (Panicle) (Sekil 1). Ciceklenme tac yapraklarla
erkek organlann sapcik kisimlarinin hizli bir sekilde
bdyumesi ve anterlerin disicik tepesine ulagsmasi ile
meydana gelir (Dixon 2007).
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Raceme

Sekil 1. Lahanagiller Familyasinda Gérulen Cigeklenme Tipleri

Lahanagiller familyasina giren turlerde gicekler er-
selik yapidadir. 4 adet ¢anak yaprak, 4 adet tac yap-
rak, 6 adet erkek organ ve 1 disi organ bulunur (Sekil
2). Cicek rengi Brassica oleracea’de sari tonlarindadir.
Turplarda beyaz veya leylak rengi, terelerde beyaz, ro-
kalarda ise beyaz Uzerine mor cizgilidir. Cigekteki er-
kek organlardan 4 tanesi uzun, 2 tanesi kisadir. Gicekte
2 adet bal 6zU kesesi vardir. Bal 6zU keseleri 2 adet
kisa erkek organla yumurtalik arasinda bulunur. Disi
organ boru seklinde ve 2 karpellidir (odal). (Sekil 2).
Gicekler 1,5-2,0 cm uzunlugundaki bir sapla ana gév-
deye baglanmistir.

Sekil 2. Lahanagillerde Cigek
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Gicekler acildiktan 3 gun sonra her bir cicekteki bal
6zU keseleri 1/3 cm? bal 6zU salgilar. Disicik tepesi 5 gln
sUreyle cicek tozu kabul edebilir ve bu dénemde henlz
gicekler aciimamis durumda oldugundan, cicekler cicek
tomurcugu acilarak yapay tozlanabilir. Bu teknik tomurcuk
tozlanmasi olarak bilinir ve 1slahgilar tarafindan hibrit tohum
dretiminde kullanilir. Ancak iscilik gideri yiksek oldugu igin
dar alanlarda yapilan hibrit tohum Uretimi icin uygundur.

Lahanagiller familyasina giren turlerde giceklenme ana
gicek sapinda asagidan yukari dogru olur. Cigeklenme
suresi 20-60 gun, ortalama 1 aydir. Gigek tozlarinin ¢imlen-
mesi igin en uygun sicaklik 15-20°C arasindadir. Sicakligin
25°C’nin Uzerine glkmasi ile déllenme sorunlari yaganabilir
(Dixon 2007).

Lahanagillerde cicekler erselik yapida olmasina rag-
men yabanci tozlanma hakimdir. Bunda gigeklenmenin
kademeli olmasi, giceklerdeki erkek organlardaki boy
farkliigr yaninda, disi organin erkek organlardan énce ci-
cek kabul etme dénemine girisinin (protojen) ve kendiyle
uyusmazligin da rolt bulunmaktadir (Sekil 3). Yapilan ¢a-
lismalar sonucunda yabanci tozlanma orani yaprak laha-
nada %19, lahanada %47, turpta %80, salgamda %50
olarak bulunmustur (Stewart 2002, McCormack, 2003).

Sekil 3. Karnabaharda Cigeklenme

Déllenme ve Kendiyle Uyusmazlik

Lahanagiller familyasina giren turlerin gogunda uyus-
mazlik nedeniyle bir cicek kendi cicek tozlan ile veya
baska bir cicekten gelen gicek tozu ile ddllenemez. Uyus-
mazlik disicik tepesi, disicik borusu ve gicek tozu arasin-
daki sayilan 50’den fazla olan allel genler arasindadir.
Ayni alleli taslyan cigek tozu ve disicik tepesi arasinda
uyusmazlik olur. Lahanagil tdrlerinin gogunda cesit, bit-
ki yas! ve gicek yasina bagl olarak kendiyle uyusmazlik
gorular. Uyusmazlik hentz yeni aglimis cgiceklerde daha
gucludir. Ozellikle yeterli tozlayicinin olmamasi duru-
munda kendilenme mekanizmasi devreye girerek tarin
devamiiigini saglar. Kendilenmenin oldugu durumlarda,
¢im borusunun gelisimi farkll bir cicekten gelen gicek
tozunun gelisimine gore daha yavastir (Nieuwhof, 1969).

Lahana grubu turlerde kendine tozlanmanin sirmesi
sib bitki denen kendilenmis bitkilerin populasyon iginde
artmasina neden olur. Bu tip bitkilerin varligi, kendileme
depresyonu, dusuk tohum tutumu ve ilerleyen generas-
yonlarda verim disukligune neden oldugu icin istenmez.
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Kendilenme bazi karnabahar ve brokoli ¢esitleri ile sal-
gamda yuksek orandadir. Kendilenme ile de tohum
almak mudmkunse de, yuksek kaliteli tohum ve yuksek
verim ancak yabanci tozlanma ile mimkundur.

Meyve ve Tohum

Lahanagiller familyasina giren trlerde meyveler bak-
la (kapsul=slika) seklindedir. Baklalar turlere gére de-
gismekle birlikte 4-8 mm geniglikte, 5-10 cm uzunlukta-
dir. Tohumlar meyve iginde seffaf plasenta Uzerinde 2
sira halinde dizilidir. Bir baklada 10-30 arasinda tohum
bulunabilir. Giceklerin agilmasindan 3-5 hafta sonra
baklalar normal boylarina ulasir. Bakla rengi baslangicta
yesil, olgunlukia acgik kahverengindedir (Sekil 4). To-
humlarin olgunlasmasi ile baklalar asagidan yukari dog-
ru acllir. Dolayisiyla meyve olgunlastiktan sonra tohum-
lar rlizgarin etkisiyle dokulme egilimindedir. Lahanalarda
bitki basina 20-50 g tohum elde edilebilir.

Ly i T

Sekil 4. Meyve ve Tohum Baglamis Karnabahar Bitkisi

Tohumun gimlenmesini sadlayacak ve besleyecek
besin maddeleri ¢cim yapraklarinda toplanmistir. Tohum
kabugu 2 integimentten olusur. Déllenmeden 30-35
gun sonra tohumlar gimlenme gucune ulasir. Tohumlar
yuvarlak, kahverengi tonlarinda, 2-3 mm ¢apindadir.
Gimlenme guglerini uzun sure koruyabilirler.

Lahanagiller Familyasina Giren Tarlerde

Tohum Uretimi Icin Gerekli Ekolojik Istekler

Sicaklk

Lahanagiller familyasina giren tdrler serin iklimden
hoslanir. Sicaklik istekleri 15-20°C arasindadir. Bitki fide

déneminde iken 10°C sicakliga kisa sureli dayanabilir.
Bas veya kok hélinde iken siddetli donlarin olmadig
yerlerde kar ortUsU altinda kisi gecirebilir.  Bitki fide do-
neminde veya bas hélinde iken 5-10°C sicaklikta 1-3 ay
sure ile kaldiginda vernalize olur. Yani vejetatif gelisme
déneminden generatif gelisme donemine gecger. Fide
yetistiriciligi sirasinda fidelerin dusuk sicaklikta kalmasi,
bas veya koklerin olusumunu olumsuz yonde etkiler ve
bitki erken cigeklenir. Basg veya kok halindeki tohumluk
bitkiler don sicakliklarina dayanamaz. Baglarda buyume
ucunda zararlanma, koklerde ise koflagsma géralur. Ci-
¢eklenme déneminde 20-25°C sicaklik gerekir. Sicaklik-
larin optimumun altina dismesi ile giceklenme ve cicek
organlarinin gelismesi gecikir. Ciceklenme sUresi uzar.
Optimumun Uzerindeki sicakliklar ise tozlanma ve dol-
lenmeyi olumsuz etkileyerek tohum verim ve kalitesinin
dismesine neden olur.

Nem ve Yagis

Lahanagiller familyasi tdrleri tohumluk bas, yaprak ve
koklerin gelisimi sirasinda oransal nemin %60-70 arasinda
olmasini ister. Ancak ciceklenme déneminde yuksek nem
ve yagislar, tozlanma ve dollenmenin yeterli olmamasina,
dolayisiyla tohum verim ve kalitesinin dismesine neden
olur. Buna karsilik meyve ve tohum tutumundan sonra,
tohum kalitesi agisindan hafif yagislar tercih edilir. Tohum
hasat doneminde ise yagis ve ylUksek nem bitkilerde
hastalanmaya ve tohumlarn ge¢ kurumasina neden
olarak olgunlagmay geciktirdiginden istenmez.

Rizgar Hizi

Lahanagil tdrleri blyik cogunlukla bdceklerle tozlansa
da hem boceklerle hem de rlzgarla tozlanan bitkiler
olarak kabul edilir. Gigeklenme doénemindeki hafif esen
rizgarlar (3-5 m/sn), tozlanmaya yardimci olarak tohum
veriminin artmasina yardimci olur. Buna karsilik hizli esen
rlzgarlara karsl! riizgérkiran kullanilimasi gerekir.

Toprak

Lahanagiller familyasina giren turler genellikle hafif
bunyeli topraklardan hoslanir. Hafif killi ve tinli topraklar
tercih edilmelidir. Toprak pH'sinin 6,0-6,5 arasinda
olmasi gerekir. Gerekli oldugu durumlarda topraga kirec
ilave edilmelidir. Asit karakterli topraklarda mikro besin
elementleri (6rnegin molibden) noksanlidina rastlanabilir.
Ayrica 6z ¢urtklugune (Plasmodiophora brassicae Woron)
duyarllik da artar.

Lahanagil Turlerinde Tohum Uretim Teknikleri

Lahanagil grubuna giren tdrlerde tohum Uretiminde te-
mel olarak 2 yontem kullanilir. Bunlardan ilki ‘tohumdan to-
huma’ yontemi, digeri ‘kdk veya bastan tohum tretimi’dir.

Tohumdan Tohuma Ydéntemi

Cogunlukla kisa vejetasyon doénemine sahip, tere,
roka ve findik turplarinda kullanilir. Tohum ekimi genellikle
sonbahar veya ilkbahar déneminde yapilir. Tohum eki-
minden 1-1,5 ay sonra tohumluk bitkiler, tip digi bitkileri
ayirma asamasina gelir. Tohum ekimi sonbaharda veya
ilkbahar basinda yaplilanlarda bitkiler, ilkbahar sonunda
giceklenir. Tohum hasadi haziran-temmuz aylar i¢inde
yapilir. Sonbahar dikimlerinden daha kaliteli tohumlar
elde edilir.
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Bu yontem, vejetasyon suresi daha uzun olan bas,
tac, gbvde veya kokleri yenilen turlerde de kullanilabilir.
Ancak ticari tohum Uretiminde tohumluk bas veya kdklerin
secimini yapmak zor olacaktir. Yine tip digi olarak ayrilan
bitkiler nedeniyle Uretim parsellerinde bosluklarin artmasi
da arazinin etkin kullanimi agisindan sikinti yaratr.

Bununla birlikte tohum Uretimi yéninden 2 yillik olan
tirlerde bitkilerin erken gigeklenmesi tegvik edilerek tek
yllda tohum dretimi yapmak mumkdn olabilir. Ornegin
erkenci brokolilerde erken ilkbaharda dikim yapilarak
yaz sonunda ¢igeklenen bitkilerden tohum alinabilir. Ayni
sekilde Cin ispanagi normalde 2 yillk olmasina ragmen
erken ekim yapilarak 1 yilda tohum alinabilir. Yine lahana
ve karnabaharlarda, 12-13 yaprakli fidelerin aydinlatmali
iklim odalarinda veya seralarda 2-4°C’de 10-12 hafta tu-
tulmasiyla vernalizasyon istegi karsilanarak, bas veya tag
olusturmadan ciceklenmesi ve tohum vermesi saglana-
bilir (Ganay 1984, McCormak 2005). Ancak geside 6zgu
bas ve taclar gérdlemeyeceginden tohum safligindan
emin olunan ¢esitlerde tercih edilebilir.

Bas ve Kékten Tohuma Yéntemi

Lahanagillerden uzun vejetasyona sahip olan turler-
de ticari tohum dretiminde tercih edilen yéntemdir. Bu
yontemde ilk yil tohumluk olarak kullanilacak bas, gévde
veya kokler Uretilir. Tohumluk bitkilerin yetistiriciligi tUketim
amagl yetistiricilikle benzerlik gdsterir. Bu amagla tlkemiz
kosullarinda ekim ve dikim zamani, ilkbahar sonu, sonba-
har basina gelecek sekilde ayarlanir. Sonbahar sonu veya
kis aylari icinde tohumluk bag ve kdkler hasat edilir.

Baslar tuketilen turler kdkleriyle birlikte, kokleri tUketi-
lenler ise kokleri hasat edildikten sonra tepe kisimlari bu-
yUme ucuna zarar vermeden kesilerek ilkbahar dénemi-
ne kadar saklanir. Tohumluk bas ve kokler iliman kiglari
olan bélgelerde tarlada birakilarak kigl tarlada gecirebilir.
Kis aylar soguk gegen yerlerde ise tohumluk bas veya
kdkler kis aylar boyunca don sicakliklarinin Gzerindeki
sicakliklarda kontrolll ve serin kosullarda saklanmalidrr.
Depolama igin en uygun sicaklik derecesi 0-5°C arasin-
da degisir. Bu sicakliklarin ayarlanamamasi durumunda,
sicakligr 10°C’nin Uzerine ¢lkmayan yerlerde muhafaza
edilmelidir. Aksi durumda dinlenme sUresi kisa olan turler-
de depolama sirasinda filizlenme ve kéklenmenin yanin-
da, hastalik ve zararlilar (6zellikle kemirgenler) nedeniyle
tohumluk kaybr goruldr. Depolama suresi turlere gore de-
gismekle birlikte bas ve kokleri tketilen turlerde 5-10°C
sicaklikta 2-4 ay arasindadrr.

Tohumluk olarak kullanilacak bas ve kdklerin ozellikle-
ri Uretilen tohumun kalitesi Uzerinde etkilidir. Bu nedenle
tohumluk bitkilerin segiminde asagidaki dzellikler dikkate
alinmalidir.

1. Tohumluk bitki gesidin 6zelliklerini gdstermelidir.

2. BUtdn ve pargalanmamis olmali, hastalik ve za-
rarlilarla bulagik olmamalidir.

3. Dinlenme dénemine girmis olmalidir. Yani filizlen-
memis ve kdklenmemis olmalidir.

izolasyon Mesafesinin Ayarlanmasi
Ticari tohum Uretiminde dikkate alinmasi gereken en
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onemli konulardan biri izolasyondur. Ticari tohum Ureti-
minde mesafe izolasyonuna basvurulur.

izolasyon mesafesinin belirlenmesinde tirtn  tirler
aras! ve gesitler arasi yabanci tozlanma orani, ¢evresel
kosullar (sicaklik, nem, rizgéar hizi), ekim ve dikim aralik-
lari, set bitkilerinin olup olmamasi etkilidir.

~ Lahanagil tdrlerinde tdrlerarasi tozlanma yaygindir.
Ornegin, yaprak lahana, Brassica oleracea'ya giren laha-
na, karnabahar, brokoli, alabas ve Bruksel lahanasi ile
tozlanabilir. Brassica napus (hardal) icinde yer alan baz
yaprak salatalar ise salgamla karsilikli tozlanabilirken
Brassica oleracea icinde yer alan Cin lahanasinin yaprakli
formlar ile tozlanmaz). Cizelge 2'de lahanagil turleri
arasindaki karsilikl tozlasma durumu goértlmektedir.

Cizelge 2. Lahanagil Turlerinde Turlerarasi Tozlanma Durumu
(Yanmaz 2014).

Tar Tirlerarasi Tozlanma Durumu

. Karnabahar, lahana, yaprak lahana,
Brokoli .
Briksel lahanasi, alabas
Brilksel lahanasi Karnabahar, lahana, yaprak lahana,
alabasg, brokoli

Karnabahar, yaprak lahana, Bruksel

ST lahanasi, alabas, brokoli
NEIMEITE e Brukiiréﬁinias‘iriﬁfginéoko|i
Salgam Yabani salgam

Turp Yabani turp, yabani hardal,

yabani salgam

Lahanagil familyasi turlerinde tozlanmada arilar ve
rlzgar etkili ise de arllar daha fazla etkilidir. Bal arisi ve
bombus arilari ticari Uretim yapilan bir tarlada ciceklerin
%85-90'InI tozlayabilir (McCormak 2005, Dixon 2007).
Tozlanmada rol alan arilar, sinekler ve bocekler tar ayri-
mi yapamaz, sadece cicekleri ziyaret eder. Bu nedenle
tohum safliginin ve kalitesinin korunabilmesi amaciyla
yabanci tozlanmayi engellemek icin izolasyon mesafe-
sinin ayarlanmasi tohum Ureticileri tarafindan mutlaka
dikkate alinmasi gereken bir konudur.

Kendiyle uyusan turlerde bile %30’dan fazla yabanci
tozlanma goruldr. Hibrit tohumu Uretiminde erkek Kisir-
igindan yararlaniliyorsa tozlanmada yeterli tozlayici ol-
madiginda da yabanci gigek tozlari ile tozlanma daha
yUksek oranda olacaktir.

izolasyon mesafesi genel olarak tohum sinifina, to-
hum Uretilen parseller arasinda yabanci tozlanmayi en-
gelleyecek bariyer olup olmadigina bagli olarak degisim
gOsterir. Hemen hemen tUm lahanagil turlerinde orijinal
kademedeki tohum Uretiminde 1.000 m, sertifikali to-
hum Uretiminde de 400 m mesafe birakimasi gerek-
mektedir (Yanmaz 2014). Genel bir kural olarak izolas-
yon mesafesinin 2 katina ¢ikariimasi ile diger tarlalardan
gelecek yabanci gicek tozu miktar 4 kat azalmaktadir
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(McCormak 2005). Tohum Uretim parselleri arasina
dogal set bitkisi olarak tek veya cok yillik cicekler veya
agac, cali ve sik gelisen bitkiler kullanilabilir. Bu ge-
kilde izolasyon mesafesinde 5-10 m daha az mesafe
birakilabilir.

Tohum Uretimi Sirasinda Yapilmasi
Gereken Kilturel Islemler

Tohumluk Parsellerin Hazirlanmasi

Tohumluk parsellerin dikim i¢in hazirlanmasi, yetis-
tiricilik amaciyla yapilan islemlerle aynidir. Gubreleme
programi toprak analiz sonuclari dikkate alinarak ha-
zirlanmalidir. Tohum Uretiminde tohum verim ve kalitesi
yoninden fosforun yeterli olmasi gerekmektedir. Ayni
sekilde azotlu gubreleme, tohumluk bitkilerin dikildikten
sonra saglikl gelismeleri Gzerinde etkilidir. Azot noksan-
1191, ana bitkinin zayif gelismesine ve tohum veriminin du-
sUk olmasina, asirn azotlu gubreleme ise ciceklenmenin
gecikmesine ve hastalik ve zararllara karsi direncinin
azalmasina neden olur. Sonugta tohum verim ve kalitesi
duser. Verilecek gubre miktari tiketim amacl yetistirici-
likte kullanilanlara gore ayarlanmalidir. Bununla birlikte
12-15 kg/da N, 5-6 kg/da P,O, ve 6 kg/da K,O olacak
sekilde gubreleme yapilmasi 6nerilebilir.

Tohumluk Bitkilerin Uretim Parsellerine Dikimi

Tohumluk bitkiler kisi tarlada gecirmisse parsellerde-
ki zarar goérmus bitkiler uzaklastirr. Bitkilerin kil tarlada
gecirmesi durumunda, tohum Uretim parsellerinde bos-
luklar olusabileceginden, ticari tohum Uretiminde, ki
geciren bitkilerin sdkulerek ayri bir parsele aktariimasi
gereklidir.

Kisi depolarda veya hendeklerde gegiren bitkilerden
saglikl ve cesidin 6zelliklerini tasiyanlar ise hazirlanan
tohum Uretim parsellerine dikilir. Lahanagil turlerinde to-
humluk bitkiler tarlada 90-150 cm sira arasi ve 60-90 cm
sira Uzeri mesafe olacak sekilde dikilir. Tohumluk bitkiler
ciceklendiklerinde daha genis bir alana yayildiklarn igin
araliklarin genis tutulmasi gerekmektedir.

Lahanalarda dikimden sonra gi¢cek sapinin rahatca
basi yarip ¢ikabilmesini kolaylastirmak amaciyla basla-
rn tepe kisminda bigakla arti seklinde 5 cm derinlikte
kesim yapilimalidir. Kesim fazla derin olmamalidir. Aksi
takdirde blUyUme ucu zarar gérebilir.

Sulama

Sulama tohum verim ve kalitesini etkileyen bir faktor-
dur. Dikim sonrasi ve gicek sapinin gelisme déneminde,
dollenme sonrasi meyve ve tohum gelisimi sirasinda
sulama yapilmalidir. Sulamaya tohumlarin olgunlagsma
dénemine dogru ara verilmelidir.

Tip Digi Bitkilerin Ayrilmasi

Dikim éncesi tohumluk bitkilerde ¢esit safligini dola-
yistyla tohumun kalitesini korumak amaciyla, tip disi bit-
kilerin ayrilmasi gerekir. Cizelge 3'te tlrlere gore tip disi
bitkileri ayirma dénemleri ve kriterleri verilmistir.

Cicek Saplarinin Baglanmasi
Lahanagil tarlerinin cigek saplari uzundur. Hem gi-
ceklenen bitkilerin birbirlerine karismasini engelleyerek

Cizelge 3. Lahanagil Turlerinde Tip Digi Bitkilerin Ayrm Dénemleri
ve Dikkate Alinmasi Gerekli Kriterler

Tar "Ayrlm . Kriterler
Dénemleri
- Bas olusturmada bir
orneklik,
Lahana - Sikilik
Lahanalar baslarinin - Yaprak rengi
hasat donemi - rilik
- Bag sayisi
- Erken giceklenmeye egilim
- Tag ozellikleri (irilik,
birérnek tag olusumu,
Karnabahar Ll G oL
. olgunlagsma ve renk, sikilik)
ve Brokoli S ) .
hasat donemi - Hastalikl bitkiler
- Erken ciceklenme
Govdo k - lrilik,
Ovde kisminin .
AR hasat donemi |~ 2K
- Renk
o -irilik
Salgam Sgrﬁfr:;?vzasat -Renk
dikim dncesi —Hastallklll kokler
-Erken giceklenme
o -irilik
Turplar Sgﬁfrﬂl?vlasat “Renk
i e -Hastalikli bitkiler
-Erken ciceklenme
-Yaprak ozellikleri
Yapraklar . ' L
tiketilenler Hasat dénemi -Hastalikli bitkiler

-Erken cgigeklenmeye egilim

daha iyi gelismelerini hem de ¢igek saplarinin tohum ha-
sadi sirasinda daha kolay kesilmelerini saglamak ama-
clyla bitkiler kaziga baglanabilir. Ancak genis alanlarda
yapilan ticari tretimde bu uygulama isciligi gerektiren bir
uygulamadir. Bu nedenle dikim araliklarinin genis tutul-
masilyla bu sorun ¢ozulebilir.

Hastalik ve Zararlilarla Micadele

Tohum Uretiminde tohumluk bitkilerin saghgr tohum
kalitesini dogrudan etkiler. Tohumla tasinan hastaliklarla
mUcadele edilmediginde hem tohum verim ve kalitesi
duser hem de temiz tarlalara hastalik bulastirimis olur.
Bu nedenle gerekli micadelenin yapilmasi gerekir.

Hasat ve Verim

Lahanagil turlerinde meyveler yesil renkten kahve-
rengi-sari renge donustlkten sonra hasat yapimaya
baslanmalidir. Cicekler periyodik olarak agcmadidi icin
meyveler de kademeli olarak olgunlasir. Renkleri koyu-
lasan ve kuruyan meyvelerin ug kisimlari agilir ve tohum
hasadi gecikirse tohumlar déktlmeye baslar.

Tohum dretimi dar bir alanda yapiliyorsa olgunlasan
gicek saplari bir bigak yardimiyla gun asiri hasat edilir.
Bu sekilde tohum alindiginda tohum verimi ve kalitesi
yuksek olsa da islem zaman alicidir.

Ticari tohum Uretiminde alt dallardaki baklalar olgunlas-
tiktan, Ust kisimdakiler de sari kahverengine dondiginde
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hasat yapilmalidir. Hasatta misir hasadinda kullanilan bicki
veya uzun sapll budama makasi ile gigek salkimlar kesilir.
Hasat edilen saplar bir sergi Uzerine serilerek tohumlarin
olgunlagsmaya devam etmesi ve kurumasi saglanmalidir.
Kurutma anindaki yiksek hava nemi hastalik zararini artirir,
Sergideki baklalar 10-14 gun icinde kurur.

Lahanagil grubu iginde yer alan sebze turlerinde bi-
rim alandan alinan tohum verimi tlrlere gére degismekle
birlikte lahanalarda 30-40 kg/da, kdkleri yenilenlerde ise
60-100 kg/da arasindadir.

Tohumlarin Ayrilmasi

Kuguk gapli Uretimde tohumlarin baklalardan gika-
rimasi elle yapilir. Bunun yaninda kurumus meyvelerin
Gzerinden sert bir cisim gecirilerek de tohumlarin mey-
veden ayriimasi saglanabilir. Bu islem sirasinda tohum-
larin ezilme sonucu zarar gérmesi engellenmelidir.

Ticari tohum Uretiminde ise ayiklama makinelerinden
yararlanilabilir. Bu makinelerde tohum girisi haznesi ve
harmanlama Unitesi bulunur. Tohumlu meyveler kau-
cukla kapli silindirler arasindan gegcirilerek tohumlarin
meyveden ayriimasi saglanir. Silindirlerin dénme hizi da
ayarlanmalidir.

Tohumlarin Temizlenmesi

Lahanagil tohumlari yuvarlak sekilde oldugu igin
temizlenmeleri kolaydir. Bu amacla énce iri parcalarin
temizlenmesi daha sonra da kuguk pargalarin ayriimasi
igin uygun elek sistemli makinelerden yararlanilir. Laha-
nagil tohumlari icin 1/8 in¢lik bez elekler uygundur.

Tohum Muhafazasi

Lahanagil familyasina giren sebze turlerinde tohum-
lar canliliklarini %50’den daha dusuk nem seviyelerinde
muhafaza edilmek sartiyla 5 yil sUre ile koruyabilir. De-
polama éncesi ve depolama suresince tohum neminin
%6'nin Uzerine ¢ilkmamasi gerekir.

Hibrit Tohum Uretimi

Lahanagil tarlerinde hibrit ¢esit kullanimi yaygindir.
Dolayisiyla hibrit tohum Uretimi de édnemlidir. Hibrit tohum
dretiminde uyusmazlik mekanizmasindan veya erkek kisir-
ligindan yararlanilir. Uyusmazlik sistemi kullanildiginda ana
ebeveyn olarak kendiyle uyusmaz, baba ebeveyn olarak
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da anaile uyusur hatlarin kullaniimasi gerekir. Uyusmazlik
mekanizmasi iklim faktdrlerine bagli olarak ortadan kalkabi-
lir. Bu da sib yani kendine tozlanmig bitki oranini arttinr (Ur
etal., 2003). Sonucta hibrit tohum kalitesi dlsebilir. Ayrica
hibrit Gretiminde tomurcuk tozlanmasinin elle yapiimasi ge-
rektiginden ekonomik bir ydntem degildir. Bu nedenle son
yillarda stoplazmik erkek kisirhidi ve genetik erkek kisirligi
mekanizmalarindan yararlaniimaktadir (Ghani et al., 2014).

Hibrit tohum Uretiminde erkek/disi bitki orani 1:2 olarak
ayarlanir. Ebeveyn hatlar segerken ayni zamanda gigek-
lenebilme 6zelligine sahip olmalarn dikkate alinmalidir.
Bunun disindaki yetistiricilik sekli kok veya bagtan tohum
dretim yontemi ile aynidir.
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Hayati Kar, Dr. Onur Karaagag

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi Miidlirligii - Samsun

onur.karaagac@tarim.gov.tr

Girig

Hibrit cesitler; uniformiteye ek olarak verim, kalite, bi-
yotik ve abiyotik stres kosullarina dayaniklilik gibi Gstun
Ozeliklere sahip olmalarindan dolayr ginimuzde yodun
bir sekilde kullaniimaktadir. Ozellikle lahana, havug, so-
gan ve i1spanak gibi kislik sebzelerde yurt iginde hibrit
cesit 1slah calismalarl yok denecek kadar azdir. Ulke-
mizde sebze tohum Uretimi yapan yerli 6zel sektér to-
hum firmalarinin kiglik sebze hibrit gesit i1slah program-
lari henUz baslamamis olup (Balkaya ve ark., 2015) bu
firmalarin tamami, yurt diginda islah edilmis olan kiglk
hibrit cesitleri pazarlamaktadir. Ureticilerin ise Gstin kis-
Ik sebze gesit tohumluk talebi her gecen gun artmakta-
dir. Ornegin 2000 yilinda ithal edilen kiglik sebze tohum
bedeli 4 milyon TL iken 2015 yilina gelindiginde ithalat
talebi 15 kat artarak 57 milyon TL'ye ulagmistir (Sekil 1).
Bu ithalat bedelinin 1/5'inin lahana tohumu oldugu tah-
min edilmektedir.

60.000

50.000 +

Lahanagil sebzeleri (Brassica oleracea); beyaz ve
kirmizi bas lahana, karnabahar, brokoli, Bruksel lahana-
sl, savoy lahana, yaprak lahana ve alabas gibi sebzeleri
icine alan bir gruptur. Bu grubun orijini Dogu Akdeniz
Ulkeleri ve Anadolu olarak kabul edilmektedir (Fang ve
ark., 2004). Rus Arastirmaci Zhukovsky ise lahananin
ana vataninin Anadolu’nun Van yéresi oldugunu ve dun-
yanin en buyuk bas lahanalarinin bu bolgede yetistirildi-
gini bildirmistir (Kibar ve ark., 2016).

Ulkemizin farkli ekolojilerinde yetistiriciligi yapilabilen
lahanagil sebzeleri; yemek, salata ya da tursu seklinde
yogun olarak tuketilmektedir. Bu sebzeler; antioksidan ve
antikarsinojenik etkileri olan glukosinalatlar, karotenoidler
ve antosiyaninleri yiksek diizeyde icermektedir (Singh ve
ark., 2006). Bu grup sebzeleri yeterince tuketenlerin; kan-
ser, katarakt ve damar hastaliklarina yakalanma riskinin
daha az oldugu bildirilmistir (Block ve Langseth, 1994;
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Shapiro ve ark., 1998). YUksek miktarlarda lif, folik asit, C
ve K vitamini icermesi ayni zamanda dusuk kalorili olmasi
da bu sebzeleri oldukga besleyici kimaktadir.

Ulkemizde vyetistirilen kislik sebzeler icerisinde Ure-
tim miktari bakimindan %34 pay ile lahanagil sebzele-
ri 1. sirada yer almaktadir. Bu grup igerisinde yer alan
bas lahanalar (beyaz bas, kirmizi bas ve savoy) 693.000
ton’luk miktar ile ilk siradadir (Sekil 2). Onemli Gretim
merkezleri Samsun (214.747 1), Nigde (91.862 t) ve
Sakarya (32.287 1) illeri olup bu iller toplam bas laha-
na Gretiminin yaklasik yansini karsilamaktadir (TUIK,
2016b). Uretimi yapilan kirmizi bas lahananin ise %61'i
Samsun’da Uretilmektedir.

Bas Lahana Islah Calismalari

Ulkemizde lahana grubu sebze tirlerinde yapilan islah
calismalarl beyaz bas lahana Uzerinde yogunlagmistir.
Sencan (1980), Edire’nin yerel beyaz bas lahana ¢esidi
Kdse lahanalarini, Salk (1982), Ege Bolgesi’ne uygun yerel
lahana cgesitlerini, Simsek ve Strmeli (1991), Sarmalik
Beyaz Bas Lahanada Standart Cesit Islahi Projesi’ni, Alan
ve Padem (1995), Dogu Anadolu Boélgesi'ne uygun beyaz
bas lahana tiplerini, Yasar ve ark. (1995), Van Ercis ilce-
sinde, Kar ve ark. (2016) ise Ordu ilinde yerel beyaz bas
lahana tiplerinde seleksiyon calismalarini ydratmuslerdir.
Ancak bu calismalarin cogunda cgesit tescili yapilmamistir.

Ulkemizin ilk acikta tozlanan beyaz bas lahana
cesidi Gecit Kusagi Tarnmsal Arastirma Enstitisu
tarafindan 1985 yilinda gelistiriimis olan “Bayrakli-85”
cesididir. Daha sonra Ataturk Bahge Kulturleri
Merkez Arastirma Enstittist tarafindan 1989 yilinda
“Yalova 1” ve 1998 yilinda “Yalova Sarmalik” adiyla
gesitler tescil edilmistir. Ayni enstitd, yurt disinda
islah edilmis olan “Mohrenkopf” standart kirmizi
bas lahana cesidini Ulke iginde tescil ettirmistir. Bu
cesitler uzun vyillar Ulkemizin sertifikali bas lahana
tohum ihtiyacini karsilamistir. Ne var ki lahanagiller
yuUksek oranda yabanci tozlanan sebzeler arasinda
yer almaktadir. Bu ylUzden acikta tozlanan bir ¢cesidin
tohumlugunun uretilmesinde safiyeti korumak ve bir
ornek Urun elde etmek oldukga zordur. Bu nedenle
dunyada lahanada hibrit cesit 1slahi calismalari
oldukca eskiye dayanmaktadir. Dunyada elde edilen
ilk hibrit bas lahana cesidi olan “Suteki Kanran”, 1940
yiinda Sakata Tohumculuk tarafindan Japonya'da
gelistiriimistir. Hollanda sebze tohum firmalar 100 yili
askin suredir lahanagiller Uzerinde 1slah yapmaktadir.
Ulkemizde ise hibritlahanada gesit 1slahi yapmak soyle
dursun, yurt iginde lahanagillerde ithal hibrit ¢esitlerin
kullanimia 1990’ yillarin sonunda baslanabilmistir.
Ulkemizde Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
Mudurlagunce Uretim izinli olan ya da kayit altina
alinan 80 adet hibrit beyaz bas lahana ve 40 adet hibrit
kirmizi bas lahana c¢esidinin tamami ithal ¢esitlerdir
(TTSM, 2015). Ulkemizde bas lahana hibrit gesit 1slahi
konusunda mevcut olan tek i1slah programi; Samsun
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitust bunyesinde
tarafimizdan yurttiimektedir (Karaagag ve ark., 2014).
1998 yilindan beri TAGEM, DPT ve TUBITAK destekli
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projeler kapsaminda “Yerli Bas Lahana Hibrit Cesit
Islahi” programi devam etmektedir (Sekil 3 ve 4). Bu
program kapsaminda Ulke igindeki bircok yerel ¢esit
toplanmis ve ¢ok sayida Ulkenin genetik kaynaklari
da getirtilerek bir gen havuzu olusturulmustur. 15 yili
askin suredir melezleme ve seleksiyon calismalar
yapiimaktadir. Bu surecte lahana islahinda énemli
dizeyde bilgi birikimi ve tecribe saglanmis olup
Ulkemiz ekolojisinde ekonomik olarak tohum dretimi
yapilabilecek olan vyerli hibrit beyaz bas lahana
cesitleri kisa bir zaman icerisinde gelistirilecektir.

T Ly Tt ———

Sekil 4. Bas Lahana Islahi Arazi Gorinimu

Bas Lahana Islah Kriterleri
Bas Sekli ve Yapisi
Beyaz bas lahanalar bas iriliklerine gore kiguk (1-2 kg),
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orta (3-5 kq), iri (6-8 kg) ve cok iri (8 kg <) olarak sinif-
landinimaktadir. Beyaz bas lahanalarda en cok 4-6 kg
agirhiginda eliptik ya da dar eliptik sekle sahip beyaz bag
lahanalar tercih edilmektedir. ithal edilen hibrit beyaz
bas lahana cesitlerinin buydk bir kismi yuvarlak sekillidir.
Eliptik sekilli cesit ihtiyact bulunmaktadir. Verim, bas irili-
gi ve sikidr ile dogru orantilidir ancak ¢ok iri ve siki basli
lahanalarin talebi dusuktur. Cesidin bas iriligi, dekardaki
bitki sayisi degistirilerek ayarlanabilmektedir. Sarmalik
tip lahanalarda basin icerisindeki sap kisminin kisa ol-
masi tercih nedenidir. Bagin Ust kisminin dis yapraklarla
ortdlu olmasi, dis etkenlerden bas kismi korumaktadir.
Basin toprak yuzeyinden yukarida olmasi da enfeksiyon
riskini azaltmaktadir. Bagin alt yuzeyinin diiz olmas| mu-
hafaza sirasinda Ust Uste depolama igini kolaylastirmak-
tadir. Kirmizi bas lahanalarin ise bas irilikleri genelde 1-2
kg arasi olmaktadir. Oval baglar tercih ediimektedir. Bitki
ve bastaki mumsulagsmanin fazla olmasi istenmektedir.

Hasat Olum Zamani

Bas lahanalar, hasat olum zamanlarina gére erkenci
(60-80 gunluk), orta mevsim (90-110 gunluk) ve gecgi
(120-140 gunldk) olarak ayrilmaktadir. Hasat dénemi
tercihleri, boélgenin ekolojisi ve tuketim talebine goére
farkliliklar géstermektedir. Ornegin Bafra Ovasi'nda yerli
tip lahananin hasat zamani genelde kasim ayr oldugu
icin kasim ayindan sonra arz eksikligi olmaktadir. Bu
boslugu doldurabilmek igin gecgi hibrit beyaz bas laha-
nalar tercih edilmektedir. Nigde bdlgesinde ise kasim
ayl donlari baglamadan hasat bitirimelidir. Bu nedenle
gecgci cesitler pek talep gérmemektedir.

Degerlendirme SekKli

Bas lahanalar degerlendirme sekillerine gore de ge-
nel olarak sarmallk, salata ve sanayi olarak gruplandi-
rimaktadir. Beyaz bas lahanada sarmalik tiplerde basi
olusturan yapraklarnn kolayca acilabilir olmasi gerek-
mektedir. Yapraklarin ince olmasi, sarmalik kalitesini art-
tirmakla birlikte bu durum muhafaza suresini kisaltmak-
tadir. Sanayilik ¢esitlerde bas iriliginin pek dnemi yoktur.
Bas yapisinin siki olmasi istenmektedir. Yurt disinda bas
lahanalar daha gok sanayide kullanildigi icin gelistirilen
cesitlerin blydk kismi da siki yapilidir. Siki bag yapisi ile
yuvarlak bas sekli arasinda pozitif iliski bulunmaktadir.
Kirmizi bas ve savoy (kirnsik) lahanalar ise genelde sala-
ta yapiminda kullanildigi icin gevrek ve siki yapili olmasi
tercih edilmektedir.

Kalite

Beyaz bas lahanada taze tuketim icin beyaz et rengji,
krem renkten daha fazla tercih edilmektedir. Tatta bu-
rukluk olmamalidir. Suda ¢ozuinebilir seker igeriginin,
%6-7'den daha dusuk olmamasi gerekir. Basin ic kis-
minda bolgesel antosiyanin hi¢ istenmemektedir. Son
yillarda glukosinalat, vitamin, diyet lif, potasyum gibi
besin maddeleri ydninden zengin olan gesitlerin islahi
yapilmaya baslanmigtir. Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitistinde yuriitilmeye baglanan bir TUBITAK pro-
jesi kapsaminda, Ulkemiz bags lahana hatlarinin; fenolik
madde, antioksidan aktivite, flavonoid, vitaminler ve mi-
neral madde icerikleri ortaya konulmus olacaktir.

Hastaliklara Dayaniklilik

Bas lahanada goérulen baslica hastaliklar 5nem sira-
sina gore; siyah curdklik (Xanthomonas campestris pv.
campestris), mildiyd (Peronospora parasitica), fusarium
solgunlugu (Fusarium oxysporum f. conglutinans), kok
cUrtklugu (Rhizoctonia solani Kuhn.), salgam mozaik
virasu (TuMV), alternaria (Alternaria brassicicola) ve kul-
lemedir (Erysiphe polygoni). Sayilan hastaliklara daya-
niklilik ya da tolerantlik saglayacak ¢esit islah programi
Ulkemizde henulz yurattlmemektedir. Fusarium solgun-
luguna dayanikli olan cesitler piyasada bulunmaktadir.
Kok ur hastaligl (Plasmodiophora brassicae) son yil-
larda Ulkemizde daha yogun gorilmeye baglanmistir.
Bununla ilgili dayaniklilik 1slahi galismalari baslanmistir
ancak Iirklarinin fazla ve kalitiminin kompleks olmasi ne-
deniyle uzun yillar calismaya ihtiya¢ vardir. Lahanada
virls hastaliklarina dayanikli yerli ¢esit 1slah program-
larinda kullanilacak hatlarin tespiti icin Ondokuz Mayis
Universitesi ve Karadeniz Tarmsal Arastirma Enstitiisi
is birligi ile testleme galismalarina kisa bir zaman sonra
baslanacaktir.

Sapa Kalkmaya Tolerantlik

Cicek surgunlerinin zamanindan énce, henlz bas
hasadi yapilmadan ortaya gikmasi durumudur. ilkbahar
yetistiriciligi yapilan bélgelerde ya da erkenci cesitler
kullanildiginda bu risk yUkselmektedir. Vernalizasyon
(soguklama istegi) sUresi kisa olan c¢esitler, gegici si-
caklik yukselmelerinde hemen generatif devreye gece-
rek UrlnU pazarlanamaz hale getirmektedir. Bu neden-
le yUksek sicaklik kosullarinda sapa kalkmaya tolerant
yani vernalizasyon istegi fazla olan gesitlerin gelistiril-
mesi gerekmektedir.

Dona Tolerantlik

Lahanalar, erkenci cesitler haricinde -2°C’ye kadar
dona dayanabilmektedir. Ancak -5°C ve daha dusuk
sicakliklarda maruz kaldigi streye de bagl olarak bas
kismi zararlanabilmektedir. Zarar gordagi basin dis
katmanlari ayrilarak ancak pazarlanabilmektedir. Ay-
rca dusuk sicaklik stresi sonucu beyaz bas lahana
bitkisi antosiyanin Ureterek basin i¢ kisminin renklen-
mesine neden olmaktadir. Bu durum hem verim hem
de kalite kaybliyla sonuglanmaktadir. Soguk bélgelerde
don olaylari baslamadan 6nce hasat isleminin tamam-
lanmas| gerekmektedir. Dona tolerantlik gdzlemi yapi-
larak i1slah edilmis cesitlerde zarar duzeyi daha dusuk
olmaktadir.

Arazide Kalma Suresi ve Catlamaya Dayaniklilik

Hibrit cesitlerin tercih edilmesinin en dnemli neden-
lerinden birisi, hasat olumundan sonra baslarin kesil-
meden arazide kalabilme suresidir. Uretici igin fiyatlar
dUsUk oldugunda hasat yapmadan arazide bekletme-
si ve fiyat dalgalanmalarindan zarar gérmemesi ¢ok
onemlidir. Yerel sarmalik lahana gesitlerinde bu sure
oldukga kisa olup bas kisminda renk degisimi, cirime
ve catlamalar goruldugu igin pazar degeri hizla kay-
bolmaktadir. Hem beyaz hem de kirmizi bas lahana
sanayilik hibrit cesitlerde arazide kalma suresi iki ayi
bulabilmektedir.
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Gordnum

Basin dis tabakasinin parlak olmasi tiketici acisindan
onemlidir. Ureticiler yoninden ise gesidin arazide kom-
pakt bir gérinimunin olmasi diger bir deyisle bag/bitki
oraninin yuksek olmasi istenmektedir. Bu durum iyi bir
bitki besleme ile sik dikimi ve bdylelikle verimin artmasini
saglamaktadir. Beyaz bas lahanada basin Ust kisminin
rengi, yesilimsi ya da mavi-yesil tonlarda tercih edilebil-
mektedir. Bu renk tercihi bolge ve olum gruplarina gére
degisebilmektedir. Ornegin mavi-yesil bir renge sahip
yerli Bafra lahanasinin hasat zamaninda yesil renkli bir
cesit farklilik olusturacadi icin talep edilmektedir.

Uniformite

Bitki ve bas kismiin bir 6rnek olmasi oldukca
onemlidir. Hibrit gesitlerin varliginin en énemli sebebi de
bu 6ézelligidir. Ancak lahanagillerde el ile melezlemeyle
hibrit tohum Uretimi ¢cok zordur. Bu nedenle tohum kari-
simi yasanabilmektedir. Cozime yonelik olarak lahana-
larda hibrit tohum safiyetini garantileyen tohum UGretim
sistemleri lahana i1slah programlarina dahil edilmektedir.

Polinasyon Kontrol Ozelligi

Hibrit tohum Uretiminde maliyeti ve is gucunud azalt-
mak icin bazi tohum Uretim sistemleri gelistirilmistir Yu-
karidaki kriterlere ek olarak ebeveyn hatlar gelistirilirken
bu hatlara erkek kisirlik ya da kendine uyusmazlik 6zel-
ligini aktarmaya yodnelik geriye melezleme ve seleksiyon
islemleri de yapiimaktadir.

Hibrit Bas Lahana Islah Metotlar

Kendileme

Hibrit cesit Uretiminde kullanilacak olan ebeveyn
hatlarin bir 6rnek olmasi ilk kosuldur. Ancak lahana-
gillerde bu safiyeti saglamak kolay olmamaktadir. ki
yilllk sebze olan bu bitkilerde saflastirma islemi uzun
sUrmektedir. Ayrica kendine uyusmazlik olarak ifade
edilen kendi kendini doélleyememe problemi de bu-
lunmaktadir. Bu olumsuzluklara ragmen bitki ya da
surgun izolasyonlar ve tomurcuk tozlama yéntemiyle
saflastirma iglemi saglanabilmektedir. Bu saflastirma
islemi 7-10 yil sirmektedir. Hollanda gibi kiglik sebze
islahinda ileri Ulkelerde materyal saflastirma isi, labo-
ratuvar ortaminda yapilan doku kulttra yontemleri ile
birkac yilda saglanabilmektedir.

Seleksiyon

lyi bir hibrit gesit gelistirebilmek igin 6ncelikle ebeveyn
hatlarin iyi olmasi sarttir. Bunun icin ¢ok farkli dzelliklere
sahip genis bir gen havuzu olmasi gerekir. Yukarida
aclklanan islah amaclar dogrultusunda; toptan, teksel
ve saf hat seleksiyon yontemleri uygulanarak bu
cesitlilikten secim yapilmaktadir. Seleksiyon isleminde
tek bitki secilebildigi gibi benzer birgok bitki secilip to-
humlari birlikte alinabilmektedir.

Melezleme

Birgok amag igin melezleme yapilabilir. Genetik
farklii@r arttirmak, eksik olan bir ézelligi Ustdn bir hatta
aktarmak, ekonomik hibrit tohum dretim sistemini
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Sekil 5. Bas Lahanada Melezleme Asamasindaki Ana Bitkinin
Tomurcuklarindan Gérinim

Sekil 6. Bas Lahanada Melezleme Calismalar

kurmak bu amaglardan birkacidir. Ornegin Sekil 5 ve
6'da Karadeniz Tarmsal Arastirma Enstitisinde bas
lahanada catlamaya dayanikiiigi arttirmaya yoénelik
yapllan melezleme islemi gortuimektedir.

Heterosis

Melez azmanligi olarak da ifade edilen bu terim; iki
farkli bitkinin melezlenmesiyle elde edilen bitkinin, ebe-
veynlerinden daha Ustin olma durumudur. Dolayisiyla
Islahcilar, gok sayida nitelikli hatti ebeveyn olarak kulla-
narak elde edilen melez genotiplerde istenen ozellikleri
iyilestirmeye calismaktadirlar. Omegin yapilan beyaz
bas lahana islahi ¢calismasinda elde edilen bir melezin,
ebeveynlerinden %62 daha fazla agirliga sahip oldugu
saptanmistir (Kibar ve ark., 2015).

Hibrit Tohumluk Uretimi

Lahanagiller birinci yil vejetatif gelismekte vernali-
zasyon ihtiyacini giderdikten sonra cicek sapi olustu-
rarak generatif devreye gecmektedir. Oncelikle tohum-
luk Uretiminde kullanilacak ebeveynleri ciceklenme
asamasina getirmek gerekmektedir. Uygun ekolojide
yetistirilen ebeveyn bitkilerde yaprak ve bas ozellik-
leri ydnunden seleksiyon yapilarak tohumluk bitkiler
secilmektedir. Daha sonra vernalizasyon ihtiyacini gi-
dermeleri beklenmelidir. Tohumluk bitkileri yetistirme
ekolojisi, vernalizasyon ihtiyacini karsilamak icin fazla
sicaksa ya da sel-don tehlikesi varsa tohumluk bitkiler
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sokulerek bir depoda 4°C sicaklikta muhafaza edilir.
Genellikle 12 hafta slUreyle depoda duran bitkiler subat
ayl sonu cikartilirlar. Ana ve baba ebeveynler genel-
likle 2:1 oraninda 40x50 cm mesafelerle yerlerine di-
kilirler (3.400 adet ana ve 1.600 adet baba bitki / da).
Tohumluk Uretimi izolasyonlu bir serada yapilmiyorsa
yabanci tozlama oraninin fazlaligi nedeniyle izolasyon
mesafesinin 1.500 m olmasina dikkat edilmelidir (Yan-
maz, 2014). Cicek sdrgunlerinin ¢ikisini kolaylagtirmak
icin bas kismi “4” seklinde blyUme ucuna zarar ver-
meden kesilmelidir (Bayraktar ve Boztok, 1977). Du-
slk sicaklik riski hala devam ediyorsa Uzerleri yalitim
saglayacak orti malzemesi (6rnegin agryl) ile ortal-
melidir. Ulkemiz ekolojisinde lahanalarin gigeklenme
zamani nisan-mayis aylardir. ilkbaharda sicakliklarin
15-20°C'ye ulagmasl ve gulnlerin uzamasiyla birlikte
hizli bir ciceklenme periyodu baslamaktadir (Sekil 7).
Bir bitkide 800 ila 2.500 arasinda cicek olusabilmek-
tedir. Erselik gigek yapisina sahip lahanada, bakladaki
tohum sayisinin az olmasi nedeniyle ¢cok sayida me-
lezleme yapmak gerekmektedir (Sekil 8). Cicegin me-
lezlenmesi ile baklanin hasat zamani arasi ortalama
60-70 gun surmektedir. Tohumluk baklalar sararip ve
tohumlar kahverengini aldigi dénemde bitkiler hasat
edilmektedir. Melez tohum iceren bakla sayisina bagli
olarak tek bir bitkiden 5-25 g tohum alinabilmektedir.
Lahanada dekara tohum verimi 40-90 kg arasinda de-
gismektedir (Fang ve ark., 2004).

Bas lahanalarda bir melezden elde edilebilecek to-
hum sayisi 10-20 adettir. Bu durum el ile tozlama yolu

Ty

Sekil 7. Bag Lahanada Tohumluk Uretimil

L

Sekil 8. Bas Lahanada Melez Tohum igeren Baklanin Gérinimi

ile hibrit tohum dretim maliyetini arttirmaktadir (Wata-
nabe ve ark., 2008). Ulke icinde ekonomik bir sekilde
hibrit tohum dretebilmek igin ebeveyn segiminde erkek
kisirhdr ya da kendine uyusmazlik ézelliklerini dikkate
almak gerekmektedir (Karaagag ve Balkaya, 2009; Ka-
raagac ve Kar, 2016). Karadeniz Tarimsal Arastirma
EnstitlsU bunyesinde yurutulen lahana islahi galisma-
lar kapsaminda 2008 yilinda stoplazmik erkek kisirligi
ile yerli hibrit tohum Uretim programi baslamistir. Ki-
sirlik kaynagi materyal; yabanci cesitler ile yerli hatlar
arasinda yapilan varyasyon melezlemeleri sonucunda
elde edilen acilim generasyonlarindaki bitkilerde rastla-
nilmig ve izole edilerek populasyondaki erkek fertil bitki-
ler yardimiyla geriye melezleme programina alinmistir.
10 yil stren calisma sonucunda yerli erkek kisir hatlar
elde edilmistir (Karaagag ve ark., 2016). Son yillarda
basinda hibrit tohumlardaki kisirlik ile genetigi degis-
tiriimis organizmali GDO drunler iligkilendirilmektedir.
Halbuki lahanada kullaniimakta olan erkek kisirligi sis-
temi melezlemeler ile gelistirilmis olup GDO Urlnler
ile bir ilgisi bulunmamaktadir (ESA, 2013). Bu konuda
sagliga veya cevreye zararll bir durum s6z konusu de-
gildir. Bilakis Ulke iginde ekonomik olarak hibrit lahana
tohumu Ureterek yurt digina tam bagmliigimizin azal-
masi bu Uretim sistemi sayesinde olacaktir.

Lahana Tohumlugunda Millilesmek icin
Ne Yapilmah?

GUclu Yonlerimiz

Ulkemizin ekolojisi hem lahana islahi yapmak hem
de tohumunu Uretmek i¢in uygundur. Dinamik ndfusun
niteligi arttinlarak Glkemiz topraklarninin, ytkte hafif pa-
hada agir olan hibrit tohumluk Uretiminde daha etkin
kullaniimasi saglanmalidir.

Zayif Yonlerimiz

Lahanada gesit i1slahina yonelik olarak sadece Ka-
radeniz Tanmsal Arastirma Enstitist calismaktadir.
Yerli 6zel sektor kislik sebze i1slahina girmek icin tedir-
gindir. Bunun nedenleri; kislk cesitlere has tecribe ve
nitelikli eleman eksikliginin olmasi, yazlik sebze islahi-
na ek olarak kiglik i1slah programlari agmanin maliye-
tidir. Ulkemizde yetim birakilan kislk sebzelerde disa
bagimlilidi azaltmak igin 6zel sektére bu alanda daha
fazla tesvik verilmelidir. Ozel sektérin bu alana girebil-
mesi icin Universitelerde ve arastirma enstittlerinde ni-
telikli hat gelistirme, doku kultdrl ve 1slahgi egitimi gibi
clktiya yoénelik olarak g¢alismalar arttinimali bunun igin
de altyapi eksiklikleri tamamlanmalidir.

Firsatlarimiz

Yerli 6zel sektorin yazlik sebze 1slahinda yaptigr ati-
limla aldigi pazar pay! avantajini lahana ve diger kislik
sebzeler icin kullanabilecektir. Global tohum firmalari
gelistirdikleri cesitleri cok sayida Ulkeye yuklu miktarda
satmak istemektedirler. Bir Ulkenin bir boélgesine has
gesit gelistirmek onlar igin gogu zaman avantajli degil-
dir. Lahanalar tim dunyada genellikle sanayilik olarak
tuketilen bir sebze oldugu icin bluydk tohum firmalari
sanayilik tiplerin islahi Uzerine daha ¢ok calismaktadir.
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Ulkemizde sarmalik &zelligi iyi olan hibrit cesit acigi
vardir. Bu aglktan piyasaya girilebilir.

Tehditlerimiz

Kislik sebze islahi Gzerine calisan yurt disi firmalari-
nin gogunun bir asr askin tecribeleri vardir. AR-GE’ye
ayirdiklari pay yuksek olup bilgi, tecriibe ve organizas-
yon ag! oldukca iyidir. Bu firmalarin kendine 6zgu nite-
likli tohum gen bankalari dahi mevcuttur. Biyoteknolojik
yontemleri, cesit gelistirmeye yonelik olarak Ust seviye-
de kullanmaktadirlar. Birgok Ulkede ayni anda seleksi-
yon calismalar yapabilmektedir. En azindan bagimlili-
gimizi azaltacak milli gesitleri gelistirmek icin Ureticilerin,
yerli tohum firmalarinin, Bakanligin ve Universitelerin bir
arada yer alaca@i calismalara basglanmalidir.
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1. Giris

Bas lahana, yaprak lahana, brokoli, karnabahar, ala-
bas ve Bruksel lahanasi Ulkemiz i¢in dnemli lahanagil
grubu sebze tarleridir. Lahana grubu sebzeler de dahil
olmak Uzere dlnyada tuketilmekte olan sebze turlerinin
bldyUk cogunlugunda hibrit ¢esitler yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Hibrit sebze cesitlerinin gelistiriimesi; ser-
maye, bilgi birikimi ve ileri teknoloji ile oldukg¢a buyUk
emek ve zaman isteyen bir ugrasin sonucunda ortaya
clkmaktadir (Balkaya, 2008). Hibrit sebze islahinin ilk
asamasi, saf hatlarin elde edilmesi ve ozelliklerinin ta-
nimlanmasidir. Klasik islah yontemleri ile hibrit gesitlerin
dretiminde kullanilan homozigot ebeveyn hatlarin elde
edilmesi uzun yillar kendilenmesi ile olmaktadir. Ozel-
likle lahana grubu sebzeler gibi yuksek oranda yaban-
cl tozlanma gdsteren bazi sebze turlerinde bu sure, en
az 6-9 yil surmektedir (Pink ve ark., 2008). Lahananin
tohum Uretimi agisindan iki yillik bir sebze tart olmasi,
genotipe bagdli olarak c¢esitli generasyonlarda kendileme
depresyonunun goértlmesi, uyusmazlik ve kisirlik me-
kanizmalar gesit i1slah galismalarinin yurttdlmesini zor-
lastirmaktadir (Dogru ve Balkaya, 2015). Ayrica, klasik
kendileme yontemi ile genetik materyal %100 oraninda
saflastinlamamaktadir. Bu nedenle cesit 1slahinda biyo-
teknolojik ydntemlerin kullanimi bircok yénden avantaj
saglamaktadir. Saf hatlarin elde edilmesi asamasinda
androgenetik ve/veya gynogenetik kaynakli dihaploidi-
zasyon yénteminin kullaniimasi ile hem %100 homozi-
got materyaller elde edilmekte hem de zaman ve emek
tasarrufu saglanmaktadir (Kurtar ve ark., 2009). Ayrica
mevcut genetik dzelliklerin iyilestiriimesi, dominant ve
resesif genlerin tanimlanmasi yéninden cesit 1slahinda
onem tasimaktadir (Ferrie ve Moller, 2011).

Bu derlemede, lahana grubu sebze turlerinin gesit
islahinda haploid ve double-haploid bitkilerin elde edil-
mesi ve islah programlarinda deg@erlendiriimesi ile ilgili
ayrintil bilgiler sunulmustur.

2. Lahana Grubu Sebzelerde Haploid ve

Double-Haploid Bitkilerin Elde Edilmesi

Hucrelerinde bir kromozom seti iceren bitkile-
re haploid bitki denir. Haploid bitkiler dogada ken-
diliginden ortaya cikabilir ya da bazi tekniklerle elde
edilebilir. Dogada kendiliginden ortaya cikan haploid-
lerin goralme frekansi oldukga dusuk (%0,1-0,001) ol-
makla birlikte 1slah agisindan bir dnem tasimamaktadir
(Ellialtioglu ve ark., 2000; Murovec ve Bohanec, 2012).

senay.muratdogru@tarim.gov.tr

Haploid bitkiler, normal bitkilerde bulunan tim or-
ganlara sahip olduklari hélde, diploid bitkilere oranla
hicreleri daha kugUk oldugu igin boylar daha kisa,
yapraklari ve gigekleri kiguk olup polen olusturama-
ma nedeniyle verimli degildir.Yani bitki olustursalar
bile tohum olusturamaz. Haploid bitkilerin, ¢esit i1slah
programlarinda kullanilabilmeleri icin double-haploid
bitkilere dénusturdlmeleri gerekir. Haploid (n) bir bitki-
nin kromozom sayisi, kromozom sayisini katlayan kim-
yasal madde uygulamalariyla double-haploid (2n) hale
getiriimektedir (Yaral ve Yanmaz, 2013).

Haploid bitkilerin elde edilisi, disi gametten uyartim
(gynogenesis), erkek gametten uyartim (androgenesis)
ve partenogenetik (isinlanmig polen teknigi) olmak Uzere
baslica U¢ sekilde gerceklesmektedir. Disi gametten ve
partenogenetik olarak haploid bitki Gretimi sodan, pirasa,
kavun, kabak, hiyar, gibi tirlerde basariyla kullaniimakta-
dir. Lahana grubu sebzeler ise androgenetik yontemlere
cevap vermekte ve yaklasik 2-3 yil gibi bir strede %100
homozigot saf hatlar elde edilebilmektedir. Androgenetik
yontemler, anter kaltlrd ve mikrospor kultdrt olmak Uze-
re iki sekilde gergeklestiriimektedir.

2.1. Anter Kulturd

Henlz olgunlasmamig ve igerisinde birinci polen mito-
zu asamasina gelmis tek ¢ekirdekli mikrosporlar bulundu-
ran anterler, anter kaltdrG icin uygun bir baslangic mater-
yalidir (Sekil 1). Belirlenen asamadaki anterleri ihtiva eden
cicek tomurcuklar, ylzeysel dezenfeksiyon islemine tabi

| Lahana Cigegindeki
anterler

_—

- B
Sekil 1. Lahana Cigeginin Gorunumu
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tutulduktan sonra steril kosullarda tomurcuklarin icerisinden
clkartilan anterler, dnceden hazirlanmis ve otoklavianarak
sterilize hale getirilmis besin ortamlarinin Gzerine yerlestiril-
mektedir. Cogunlukla petri kutularina, agarla katlagtirimisg
besin ortamlarina yerlestirilen anterlerin dikim islemi ta-
mamlandiktan sonra petri kutularinin kenarlan bir film seritle
kapatilarak herhangi bir enfeksiyona karsi, dis ortamdaki
atmosferle olan iligki kesilmektedir. Kuitarin 40. gunun-
den sonra anterlerin igerisinden embriyolar ¢ikarak gézle
gorulebilir asamaya ulagsmaktadir (Ellialtioglu ve ark. 2000).

2.2. Mikrospor Kiiltur(

Mikrospor kultart, henlz olgunlagsmasini tamam-
lamamig mikrosporlarin (Sekil 2) anterlerden izole edilerek
in vitro kosullarda sivi besin ortamlarinda gelistiriimesi ve
bunlardan haploid embriyolarin elde edilmesini kapsa-
maktadir (Tuncer ve Yanmaz, 2007). Bu yéntem, anter
kltarUne alternatif olarak gelistirilmis bir ydntemdir. Anter
kdltardne gore daha karmasik bir teknik olmasina karsilik,
Ozellikle lahana grubu sebzelerde bazi Ustunlukleri bulun-
maktadir. Ozellikle rejenerasyonun somatik dokulardan
meydana gelme riskinin olmamasi, ortamdaki besin mad-
deleri ile dogrudan temas halinde olan mikrosporlarin be-
sin maddelerini daha iyi bir sekilde alabilmesi ve en dnem-
lisi Brassica turlerinde haploid embriyo veriminin anter
kultdrane goére daha yuksek olmasi seklinde siralanabilir
(Duijs ve ark., 1992; Tuncer ve Yanmaz, 2007; Ferrie
ve Caswell, 2011). Belirtilen bu avantajlar gbz éntnde
bulunduruldugunda mikrospor kultird double-haploid
bitkilerin elde edilmesinde 6nerilen bir ydntemdir. Ancak
embriyogenesise tepkisi dusik olan genotiplerde anter
kultard halen kullanilan bir ydntemdir (Pink ve ark. 2008).

Sekil 2. Anterler icindeki Mikrosporlarin Isik Mikroskobundaki
Gorundmleri

Basarili bir bitkicik olusumundan sonra yapilmasi
ilk gereken elde edilen bitkiciklerde direkt (kromozom
sayimlari) ve indirekt (flow sitometri, stomatal ve morfolojik
gozlemler) metodlarla ploidi tespiti yapiimasidir. Ikinci
asama ploidi tespiti sonucunda haploid olarak belirlenen
bitkilerde kromozom katlamasi yapilarak double-haploid
bitkilerin elde ediimesidir (Murovec ve Bohanec, 2012).
Haploid bitkilerin  krommozom  setlerinin  katlanmasi
ve %100 homozigot saf hatlann hizla gelistirilmesi,
haploidi tekniginin esasini olusturmaktadir. Kromozom
katlanmasi pratikte in vitro ve in vivo Kkosullarda
kimyasal madde uygulamalaryla gerceklestiriimektedir.
Kromozom katlamasi i¢in bitki islah¢ilan tarafindan
gunumuzde en yaygin kullanilan kimyasal madde
kolhisindir. Kolhisin, uygulandidi dokularin hdcrelerinde
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mitoz bolinmenin metafaz safthasinda ig ipliklerinin olu-
sumunu engeller ve dolayisiyla replikasyona ugramis
kromozomlarin kutuplara gekilmesini dnleyerek kromozom
sayisinin iki katina ¢gikmasini saglar (Ellialtioglu ve ark.
2000). Brassica turlerinde genotip, mikrospor asamasi ya
da kultdr kosullarina bagl olarak dusuk frekansli olsa da
spontan katlamalar da meydana gelebilir. Bu durumda
bitkiler katlama uygulamasi yapilmaksizin double-haploid
olarak kullanilabilir. Ancak ploidi testinden sonra 2n kro-
mozomlu olarak elde edilen bitkinin spontan katlama mi
yoksa somatik dokulardan gelisen diploid bir bitki mi ol-
dugunun belirlenmesi gerekir (Cardoza ve Stewart, 2004).

3. Lahana Grubu Sebzelerin Cesit Islah

Programlarinda Haploid ve Double-Haploid

Bitkilerin Kullanim Esaslan

Double-haploid kullanimi, ¢esit i1slah programlarinda
dunyada etkin olarak kullaniimaktadir. Double-haploid
bitki Uretiminin gergeklestiriimesinde uygulanan
mevcut protokollerin iyilestiriimesine ydnelik olarak son
yillarda in vitro calismalarda belirgin dlzeylerde artis
gbrulmektedir (Murovec ve Bohanec, 2012; Asif, 2013).

Lahana tUrlerinin gesit 1slahinda double-haploid bit-
kilerin kullanimi G¢ faktdr nedeniyle sinirlanmaktadir.
Bu faktorler; mikrosporlarin embriyogenik potansiyeli,
mikrosporlarin kolhisin gibi katlama ajanlari ile ya da
spontan katlanabilme imkani ve direkt embriyodan bit-
ki olusturabilme kapasiteleridir (Ferrie ve Moller, 2011).
Embriyo olusumu ve embriyo olusma frekansi Gzerine
basta genotip olmak Uzere bircok faktérun etkisi bulun-
maktadir (Sekil 3) (Achar, 2002).
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Bu yontemin pratikte uygulanmasinda karsilasilan sorun-
lardan birisi de bazi lahana genotiplerin dusuk embriyo
verimine sahip olmasi veya embriyogenesise tepki verme-
mesi ve bu tepkinin tahmin edilememesidir (Duijis ve ark.
1992). Cesit islahi agisindan 6ncelikle embriyogenesise
yuksek tepki veren genotiplerin bilinmesi ve bunlarin de-
gerlendirilmesi gerekmektedir. CUnku, embriyogenesise
yanit verme durumu baskin bir &zelliktir. Bu 6zellik dusuk
yanit veren ya da yanit vermeyen genotiplere aktarilabil-
mektedir (Takahashi ve ark. 2011).

Lahanagil grubu sebzelerin gesit 1slahinda double-
haploid bitkilerin kullaniimasi klasik i1slah yontemleri ile
gesit gelistirmeye gore bircok avantaj saglamaktadir. Bu
avantajlardan en dnemlisi, ¢esit gelistirme suresinin be-
lirgin bir sekilde kisalmasina olanak saglamasidir. Klasik
Islah yontemleri ile cesit gelistirmede yaklasik 10-15 yillik
bir stre gerekirken double-haploid bitkilerin i1slahta kul-
laniimasi sonucunda bu sure, 5-7 yila dusmektedir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Lahanagil Sebzelerinde Hibrit Cesit Gelistirme
Asamalari ve Sureleri

Sire
Islah Galigmasi

Klasik Islah Haploid Teknigi ile

Islah
Saf Hatlarin
Elde Edilmesi 6-9yil 2yl
Kombinasyon
Yeteneginin 9-12yll 2-5 yil
Belirlenmesi
Hibrit Tohum
Uretimi 12-15yil 5-7 yil

Klasik ¢esit 1slah yontemlerinde karsilagilan diger
bir olumsuz 6zellik ise erken generasyonlarda selek-
siyonun etkin olarak yapilamamasidir. Double-hap-
loid bitkilerin ¢esit i1slahinda kullaniimasi ile erken
generasyonlarda da galisabilme esnekligi yoninden
avantaj saglanmakta ve degisen pazar isteklerine
karsi hizli bir geri dénus yapilabilmektedir (Forster
ve Thomas, 2005). Bunun diginda 1slah materyalinde
uyusmazlik allellerinin bulundugu durumlarda doub-
le-haploid bitkilerin Gretimi igin sadece bir kez tomur-
cuk tozlamasi yapilmasi yeterli olabilmektedir. Klasik
Islah yéntemlerinde uyusmazlik durumunda saf hat-
larin idamesi icin F6 kademesine gelene kadar 5 kez
tomurcuk tozlamasi yapilmakta ancak homozigoti
%98 oraninda saglanabilmektedir (Pink ve ark. 2008).
Double-haploid bitki kullaniminda rekombinasyonla-
rn bir kez yapiimasi ile ebeveyn bitkilerde bulunan
avantajli gen kombinasyonlari korunabilir. Bununla
birlikte; rekombinasyonlarin bir kez yapilmasi isten-
meyen baglantilarin kirilmasinda dezavantaj olarak
gorulebilir. Yine double-haploid hatlarin arazi perfor-
manslari ve akrabalik iligkilerine ait az bir bilgi olmasi
Islah agisindan olumsuz bir etkiye sebep olmaktadir.
Ancak genetik homojenlik nedeniyle double-haploid

hatlarinin performansini belirlemek, boylece kantitatif
Ozelliklerin degerlendiriimesi icin daha gUvenilir veri-
ler saglanmasi mumkun olacaktir (Pink ve ark. 2008).
Ayrica resesif genler ortaya ¢ikabileceginden homo-
zigot bireylerde genetik acilimi izlemek daha basit
bir islem héline gelmektedir. Kombinasyon islahinda
da sonuca cok kisa surede ulasmay! saglayan hap-
loidi sayesinde, F1 kademesindeki melez bitkilerden
haploid ¢ekerek; farkli genotiplerde bulunan ve tek
bir genotipte toplanmasi arzu edilen 6zelliklere sa-
hip bitkiler kazanmak mumkundur (Ellialtioglu ve ark.
2000).

Haploid tekniginin kullanildidi diger bir 1slah yontemi
de mutasyon islahidir. Mutasyon islahi, mevcut dzellikleri
ivilestirmek ve genetik gesitlilik olusturmak amaciyla kul-
lanilan yéntemlerden biridir. LiteratUrde mutant tiplerin
%70'inin 1slah yoluyla herhangi bir genetik ilerleme kay-
dedilmeden dogrudan ticari gesit adayi olarak sunuldugu
ve geri kalan %30'un, istenen dzellikleri elde edilmesin-
de ebeveyn olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Asif,
2013). Dolayisiyla, mutasyon islahi geleneksel islahin
ayrilmaz bir parcasidir ve istenen gen kombinasyonu-
nun klasik i1slahla birlestiriimesi daha yararl bir strateji
olacaktir. Haploid bitkiler suni mutasyon i¢in mukemmel
bir firsat sunar ve elde edilen mutantlar kolayca tespit
edilebilir ya da secilebilir. Haploid bitkiler mutasyonu
uyarmak icin kimyasal mutagenler, gama, ultraviyole
(UV) ve X-iginlarinin basariyla kullanildigi bilinmekte-
dir. Mikrospor mutasyonu Brassica turlerinde basari ile
kullaniimis bir yontem olup bu yéntem ile herbisitlere
ve Alternaria Yaprak Lekesi'ne (Alternaria brassicicola)
dayanikl gesitler gelistiriimistir (Xu ve ark., 2007; Ordas
ve Cartea, 2008; Asif, 2013).

Islah programlarinda double-haploid bitkilerin kul-
laniminda fiyat/fayda dengesi 6nemli bir unsurdur.
Ornegin lahana islahi konusunda calisan bir firma
alabas 1slah programini klasik 1slah ydntemlerine
gobre ydruturken brokoli islah programinda potan-
siyel getirisi daha yuUksek olan double-haploid tek-
nigini kullanmaktadir (Pink ve ark. 2008). Yine farkli
ticari firmalarin mikrospor kultart ile elde edilen faz-
la hat sayisinin getirdigi maliyetlerden dolayl anter
kUltarinU daha gok tercih ettikleri gortlmektedir. Yine
fiyat/fayda dengesi g6z 6ninde bulundurularak islah
programlarinda marker yardiml seleksiyon tekniginin
kullaniimasi double-haploid teknolojisinin etkinligini
arttiran bir ydontem olarak da kabul edilmektedir (Pink
ve ark. 2008).

4. Sonug ve Oneriler

Ulkemizde, son vyillarda yeni ticari gesitlerin
gelistirilmesi yénunden énemli gelismeler ve iyilesmeler
yasanmaktadir. Ancak diinyada biyoteknolojiyi dogru
kullanan, bu alanda arastirma gelistirme faaliyetlerine
daha fazla yatinm yapan ulkelerin ve bu Ulkelerde faali-
yet gosteren firmalarin daha hizli yol aldiklari bir gercek-
tir. Bu nedenle, son yillarda Glkemizde de biyoteknoloji-
nin kullanimina yénelik yapilanmanin hizla devam ettigi
gorulmektedir (Yanmaz ve ark. 2015). Double-haploid
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bitkilerin ¢esit i1slahinda kullanimi ve énemi dtinyada her
gecgen giin hizla artis gdstermektedir. Ozellikle gelismis
Ulkelerde double-haploid bitkiler 1slah programlarinda
yer almakta ve bir¢gok tirde double-haploid ¢esitler
gelistirilmektedir. Double-haploid bitki elde edilmesin-
de kullanilan mikrospor ve anter kulttrd tekniklerinde
Brassica turleri icin basari saglayan bircok yéntem
gelistirilmistir. Ancak tum turler icin gecerli evrensel
standartlara sahip protokol bulunmamaktadir. Bunun
sebebi ise embriyogenesise tepki bakimindan turler
hatta tdr icindeki genotipler arasinda bile farkhhklar
goralmesidir.

Son yillarda arastirmacilar basar saglanamayan
tipleri duyarli hale getirmek, embriyo verimini arttir-
mak ve gesit islah programlarinda double-haploid
tekniginin diger yontemlerle birlikte kullanilmasi konu-
larina yénelmektedir. Ulkemizde ise double-haploid
bitkilerin elde edilmesi ve islahta kullaniimalari ile ilgili
birgok calisma yapilmis olup bazi turlerde (patlican,
kavun, kabak vb.) basari saglanmistir (Kurtar ve ark.
2002; Yetisir ve Sari, 2003; Ellialtioglu ve ark., 2014).

Dunyada tohumculukta gelismis Ulkelerde lahana
grubu sebze turlerinde yarutulen gesit 1slah program-
larinda biyoteknolojik yéntemlerden yararlanilarak
daha kisa sUrede ve daha fazla sayida hibrit cesitler
gelistirilebilmektedir. Ulkemizde ise lahana grubu
sebzelerde double-haploid tekniginin kullanimina yo-
nelik olarak son yillarda sayilari az da olsa bazi ¢alis-
malar yurdttlmustdr. Ancak gelinen noktada pratige
aktarilabilen ve cesit 1slah programinda kullanilabile-
cek duzeyde yeterli sonuclar elde edilememistir. Bu
nedenle, Turkiye’de lahana grubu sebze turlerinde
double-haploid tekniginde kullanilan protokollerin ge-
listirilerek 1slah programlarinda kullanimi buytk énem
tasimaktadir.
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Girig

Yag bitkilerinde klasik bitki 1slahi ve genetik mihen-
disligi uygulamalari sayesinde geleneksel yag asitleri
komposizyonlari degistirilerek yeni ve farkli yaglarin
elde edilmesi XX. yUzyilin son geyreginde baslamig
ve XXI. ylzyllda daha da buayuk 6nem kazanmistir.
Ornegin yuksek erusik asitli kolzadan yulksek oleik
asitli kanolanin dogmasi klasik 1slah yontemleri ve yag
asitleri modifikasyonu sayesinde basariimigtir. Kolza-
da yag asitleri sentez zincirinde oleik asitten erusik
aside olan déngunun genetiksel olarak bloke edilme-
siyle oleik asit (C18:1) sentezinde bir yigiima ortaya
clkmig, bdylece erusik asitge zengin yag Ureten kolza
yerine oleik asitge zengin yag Ureten “kanola” gelisti-
rilmistir. Bu basari, diger tdrden bitkilerde de olagan
yag asitleri kompozisyonlarinin degistirilmesi galisma-
larina hiz kazandirmigtir (Ornegin normalde linoleik
asitce zengin olan aygicegi ve aspir gesitlerinde oleik
asit seviyesini %80'in Uzerine ¢ikartmak mdmkun ola-
bilmistir.). Bununla da yetinilmemis, bitkisel yaglarin
kalitesini olumsuz etkileyen yag asitleri énemli 6lgctde
giderilmistir (6rnegin a-linolenik  asit yerine linole-
ik asitce zengin keten, erusik asit yerine oleik asitce
zengin ketencik ve risinoleik asit yerine oleik asitce
zengin Hint yagr elde edilmistir.). Yine biyoteknoloji-
deki gelismeler sayesinde ozellikle gene-silencing ve
antisens-RNA teknolojileri ile yag asitleri modifikas-
yonlar yapilarak bitkisel yaglarin hem yemeklik hem
de endustriyel kullanim alanlari daha da genigletilebil-
mektedir (Ornegin normalde linoleik asit zengini olan
soyanin yuksek oleik (HO) asit iceren transgenik “Ple-
nish High Oleic Soy” elde edilebilmistir.). Yag bitkile-
rinde genetik olarak yag asitleri modifikasyonlari en
gok linoleik asidin oleik aside dénusturtlmesi Gzerine
yogunlagmigtir.

Neden Oleik Asit?

Oleik asit (C18:1), toplam 18 karbonlu, 9. ve 10.
karbonlar arasinda bir gift bag tasiyan, tekli doymamis
bir yag asididir. Omega-9 (w-9) olarak bilinen oleik asit,
bitkisel sivi yaglarda en ¢ok bulunan, érnegin yaglarin
kralicesi olarak tabir edilen zeytinyaginin en énemli yag
asididir. Oleik asidi ylUksek olan yaglar, 6zgul agirlik-
lari dusuk oldugundan oldukga hafiftir ve bu nedenle
Ozellikle pisirme veya kizartma yagi olarak ¢ok tercih
edilir. Yuksek oleik asitli yaglarin yuksek linoleik asitli
yaglara gore raf dmrindn fazla ve stabilitesinin ydksek
olmasi, oksidasyona daha iyi mukavemet gostermesi,
kizartma yagi 6zelliklerinin daha iyi olmasi, kullanim sa-
yisinin daha fazla ve tortu birakma derecesinin daha

disuk olmasi gibi birgok avantaji oleik asitge zengin
yaglara kars! ilgiyi ve talebi arttirmigtir. Ornegin ABD,
Arjantin, Fransa Ispanya ve Almanya’da artik linoleik
asitce zengin degil oleik asitce zengin aycicedi yagd!
Uretimi ve tuketimi giderek yayginlasmaktadir (Kaya ve
ark. 2007). AB Ulkelerinde daha cok yuksek oleik asitli
(HO), ABD’de ise daha ¢ok orta oleik asitli (Nu-Sun)
aycicek yaglan kullaniimaktadir. Orta oleik aycicek
yaginin kizartma performansinin ve lezzetinin daha iyi
oldugunu gosteren arastirma bulgular elde edildikten
sonra ABD’de orta oleikli aycicek yaglan tercih edil-
meye baslamistir. Ayrica butin dunyada oleik asitge
zengin yaglar sadece insan ve hayvan beslenmesinde
degil sanayide de (biyodizel, asinmay! 6nleyici, kay-
ganlastirici, yapistirici, boya, sabun, mum, cila, vernik,
deterjan, kauguk, plastik, kozmetik, parfum, ilag, pesti-
sit, mdrekkep, vb.) genis bir kullanim alani vardir (Van-
nozzi 2006). Ornedin AB Ulkelerinde Uretilen biyodizelin
%77'si oleik asitce zengin kolza (kanola) yagindan elde
edilmektedir (USDA, 2010).

Sadece oleik asitge zengin yaglar degil, oleik asi-
din bir tdrevi olan petroselinik asit (C18:1 cis-6) ba-
kimindan zengin yaglar da buyuk énem kazanmistir.
Petroselinik asit, oleik asitten farkl olarak ¢ift bagi 6.
karbonun Uzerinde tasimaktadir. Bu kuguk farkhlik,
12°C olan oleik asidin erime sicakligi petroselinik asit-
te 33°C’ye yUkseltmektedir. Iste bu nedenle petrose-
linik asitge zengin yaglar oda sicakliginda kati olarak
kaldigindan margarin Uretimine daha uygundur. An-
cak sadece Umbelliferae familyasindan olan anason,
kimyon, rezene, kisnis ve dereotu gibi bitkilerin yag-
lar petroselenik asit bakimindan zengindir (Keskin
ve Baydar 2016). Eger bu bitkilerden petroselinik asit
sentezini kontrol eden gen (petroselinoyl-ACP hidro-
laz) soya, kolza ve aygicegdi gibi ticari olarak dnemli
yag bitkilerine aktarilabilirse buytk basari saglanmis
olacaktir.

Oleik Asidin Sentezi ve Kalitimi

Bitki i1slahi ile oleik asitce zengin cesitlerin gelis-
tirlmesi konusunun iyi anlasilabilmesi icin dncelikle
oleik asidin biyosentezi ve kalitimi hakkinda 6n bilgi
vermek yararli olacaktir. Bilindigi Gzere, yag (trigliserit)
gliserolun U¢ adet yag asidi ile yaptigi ester baglar
ile birlesmesi sonucunda olusur. Bitkilerde yag asitleri
sentezi, fotosentezin temel Grinu olan glikozun pra-
vik aside ve onun da asetil CoA’ya donusturuldukten
sonra elongasyon ve desaturasyon proseslerinden
sorumlu genlerin (FAE/FAD) ve enzimlerin kontrolU
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C16:0 » Palmitik asit
C18:0 » Stearik asit
C18:1 » Oleik asit
C18:2 » Linoleik asit
C18:3 » Linolenik asit

l, » Desaturasyon (gift bag eklenmesi)

C18:0 — (C18:1 — (C18:2 — (C18:3

Sekil 1. Bitkilerde Yag Asitleri Sentezinin Akis Semasi (Baydar ve Erbag 2014)

altinda gergeklestirilir. Palmitik aside (C16:0) 2 karbon
eklenerek (elongasyon) 18 karbonlu doymus bir yag
asidi olan stearik asit (C18:0) sentezlenir. Steraik asit
ise stearoyl-ACP A® desaturaz enzimi ile oleik aside
(C18:1) donusturalur. Eger oleoyl-ACP desaturaz en-
zimi ile oleik aside bir cift bag eklenirse linoleik asit
(C18:2) ve linoleoyl-ACP AS-desaturaz enzimi ile lino-
leik aside bir cift bag daha eklenirse a-linolenik asit
(C18:3) sentezlenmis olur (Baydar ve Erbas 2014).
Yag asitleri kalitiminda birka¢ allel gen (FAD,/FAD,
veya Ol /Ol, gibi) gorev alir ve Ozellikle FAD-2 (A12
oleik asit desaturaz) geni yuksek oleik asit sentezinde
etkin rol oynar. Anlasilacagi Uzere oleik sentezi, stearik
asit Uzerinden 18:0-ACP desaturasyonu ile stearoyl-
ACP desaturaz enzimi tarafindan gergeklestirilir
(Sekil 1). Iste, FAD2 geninin mutant allelleri elde edile-
rek oleik asidin linoleik aside dénusumu engellenir ve
bu sayede ylksek oleik asit (high-oleic) sentezleyen
cesitler elde edilir. Ornegin aycicedinde tamamlayici
etkili Gg gen (OI1, OI2 ve OI3) (Fernandez-Martinez et
al., 1989) ve aspirde bir genin Ug alleli (Of, o’ ve ol)
(Knowles 1967) oleik asit sentezinde gorev alir (ayci-
¢ceginde dominat alleller ve aspirde ise resesif alleller
oleik asit artisindan sorumludur).

Oleik Asidin Genetik Stabilitesi ve

Cevresel Duyarliigi

Aycicedi, kolza ve aspir gibi ylksek oranlarda ya-
banci tozlasan ve ddllenen yag bitkilerinin oleik tipi
cesitleri yakin cevredeki linoleik tipi gesitlerle yabanci
tozlasip dollendiklerinde, oleik asit orani linoleik asit
orani lehine azalig egilimi géstermektedir. Ornegin as-
pir bitkisinde linoleik alleli (O/) oleik alleli (ol) Gzerine
dominanttir ve oleik asit sentezinden sorumlu resesif
allel genlerin (o/) daha déllenme sirasinda gelisen
embriyoda linoleik sentezinden sorumlu dominant al-
lel genler (Ol) tarafindan bastirilarak oleik asidin azali-
sina (dominant allel gen birikimine bagli olarak) neden
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olmaktadir (Hamdan et al., 2009; Velasco et al., 2012).
Bu nedenle, aspirde aglkta tozlasmalar sonucu linole-
ik tip bitkilerin polenleriyle dollenmisg oleik tipi bitkilerin
tohumlarinda oleik asit orani azalmaktadir. Ornegin ilk
tescil ettirildigi yillarda oleik asit icerigi %60’ 1in Uzerinde
olan “Remzibey” ¢esidi zamanla linoleik asitce zengin
(>%75) olan “Dincer” ve “Yenice” cesitleriyle acikta
tozlasarak oleik asit icerigi %30’un altina dusmustur.
Ayni sorun, yakin bir gelecekte “Olas” ve “Asol” gibi
yeni gelistirilmis oleik tipi ¢esitler icin de s6z konusu-
dur. Bu nedenle, oleik asitge zengin aspir ¢cesitlerinin
mutlaka yabanci tozlasma ve ddllenmeye kargl mu-
hafaza edilerek cesit safiyetleri korunmalidir. Diger
yandan, klasik agikta tozlasan ticari gesitlerin trans-
genik gesitler (Turkiye'de Uretimi yasaktir.) ve yabani
yakin akraba turler (6rnegin Carthamus oxyacanthus
ve C. lanatus gibi linoleik asitce zengin yabani aspir
turleri aspir icin ve Sinapsis arvensis gibi erusik asitce
zengin yabani hardal tiru kolza igin) ile olasi yabanci
tozlasma riski de g6z énunde bulundurulmalidir. Ben-
zer sekilde ayciceginde oleik asitli gesitler ile linoleik
asitli ¢esitler arasinda olasi tozlasma ve dollenme ile
oleik asit orani beklenenden cok farkli ¢ikabilir. Her ne
kadar ayciceginde oleik asidin kalitiminda dominant
alleller (Ol) gérev aldigindan ve hibrit (F1) cesitlerde
her yil sertifikali tohumluk kullanildigindan genetik
kirlenme standart acikta tozlasan gesitlerin kullanil-
digi aspir kadar ileri seviyede olmayabilir. Her seye
ragmen, kontrollU olarak izolasyonun saglandigi belirli
Ozel bolgelerde (havza bazli destek modeline dahil
edilerek) oleik asitli cesitlerin sdzlesmeli Uretiminin
yapilmasi gerekmektedir.

Oleik asit sadece genetik degdil gevresel faktorlere
karsl da c¢ok duyarlidir. Ornegin tohum olusma ve ol-
gunlagsma dénemlerinde gunduz ve Ozellikle de gece
sicaklik artislart oleik asit sentezini, sicaklik dususleri ise
linoleik asit sentezini tesvik eder (Izquierdo et al., 2002).

0
TURKTOB



38

Sekil 2. Stleyman Demirel Universitesi Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Bolumtinde Geligtirilen Oleik Asitge Zengin Bir Aspir Hatti (BAY-ER 13 OLEIN)

Cunku sicaklik artislan oleik asitten linoleik asidin
sentezlenmesini katalize eden oleayl-ACP desaturaz
enziminin aktivitesini yavaslatmaktadir. Bu neden-
le oleik asitge zengin (HO) bir gesit dusuk rakimli ve
sicak iklimlerde yetistirildiginde bir miktar oleik asi-
di, yuksek rakimli ve serin iklimlerde yetistirildiginde
bir miktar linoleik asidi daha yuksek olur (her 1°C
sicaklik artigl yaklasik %1-2 oleik asit artisina neden
olur). Turkiye'de Guney ve Batl bolgeleri daha ¢ok
oleik asitge zengin (HO), Kuzey ve Dogu bolgeleri ise
daha ¢ok linoleik asitge zengin (HL) gesitler igin ter-
cih edilmelidir. Ornegin aspirde “Olas” cesidi Edime
kosullarinda %60 oleik asit igerirken Urfa kosullarinda
%70 oleik asit icerdigi tespit edilmistir. Yuksek oleik
asitli cesitler, orta oleik ve yuksek linoleik asitli cesitle-
re gore sicaklik degisimlerine karsi daha stabildir. Si-
caklik disinda bazi tarimsal uygulamalar da oleik asit
icerigini etkiler. Ornegin oleikge zengin ayciceginde
su stresi, gereginden fazla sulama, asir azotlu gub-
releme ve gec¢ hasat kosullarinda oleik asit igerigi bir
miktar azalmaktadir (Baldini et al., 2002; Baydar ve
Erbas 2005; Ali and Ullah 2012). Anlasilacadi Uzere
oleik asit artisina neden olan faktorler, linoleik ve li-
nolenik asit azalisina neden olmaktadir. Oleik asitge
zengin gesitlerin linoleik asitce zengin cesitlere gore
genel olarak yag oranlar daha yuksek ancak tohum
verimleri daha dusuktar.

Ayciceginde Oleik Asitge Zengin Cesit Islahi

Gunumuzde aygiceginin klasik hibrit ¢esitleri linoleik
asit¢e zengindir (>%70). Rusya’'da 1970’lerde Soldatov
tarafindan “V-8931”" cesidinin tohumlarina kimyasal
mutagen (dimetil stlfat) uygulanarak oleik asidi linoleik
aside donusturen oleoyl desaturaz enzimini sentezleyen
genin mutasyon gecgirmesi sonucu ilk yuksek oleik asitli
aycicegi mutanti (Pervenets) elde edilmistir (Soldatov
1976). GUnUmuzde yuksek oleik asitli hibrit cesit

gelistirmede oleik asit kaynadi olarak yaygin sekilde
Pervenets mutantinin O/ allelini taglyan “HA” ve “RHA”
serisinden restorer ve cms hatlar kullaniimaktadir.
Yuksek ve dusuk oleik asitli genotipleri birbirinden
ayiran SSR markdrleri sayesinde seleksiyonlar daha
hizli ve etkili olarak yapilabilmektedir.

ABD’de “Nu-Sun” ticari markasiyla orta/mid oleik
asitli (%45-70) ve Avrupa Ulkelerinde (Ozellikle Fransa,
Ispanya, Almanya, Italya ve Macaristan’da) yuksek/high
oleik asitli (%75-90) aycicegi gesitlerinin tarimi giderek
yayginlasmaktadir. Ulkemizde ise Uretilen aycicegi ge-
sitleri yUksek linoleik asitlidir. Ancak son yillarda oleik
asitli gesitlerin sdzlesmeli olarak Uretiminde dnemli iler-
lemeler kaydedilmektedir. Trakya Birlik, 2008 yilindan
itibaren oleik tip aycigegi Urunu alimlarini baslatmis
olup (2015 yilinda 59 ton kadar yUksek oleik asitli yaglik
ayciceQi alimi gerceklestirmistir), “OLEM” markaslyla
yUksek oleik asitli aygicek yagi Uretimi de yapmaktadir.
Serbest piyasa kosullarinda oleik asitge zengin yaglik
aycicegi tohumlari 15-30 kurug/kg daha yuksek fiyat-
lardan satilmaktadir.

Turkiye’de tescil edilen orobansa ve IMI grubu her-
besitlerine dayanikli pek ¢ok hibrit cesit yaninda OLE-
KO (Syngenta), PR64H34, (Pioneer), LG-5400 (Limag-
rain) ve Oliva CL (May) gibi yUksek oleik asit iceren
hibrit cesitler ve hatlar (Safgen tarafindan RT 085 HO
ve Trakya Tarimsal Arastirma EnstitisU tarafindan bazi
TR kodlu hatlar) mevcuttur. TS 44664 EN ISO 5508’e
gbre oleik asit icerigi %43,1-71,8 arasinda olanlar
“orta oleik” sinifi, %75-90,7 arasinda olanlar “yuUksek
oleik” sinifi olarak kabul gérmektedir. Orta ve ylksek
oleik asitli aygicek yaglarin dusuk iyot sayisi (78-90)
nedeniyle biyodizel Uretimine de uygun olmasi, oleik
asitli aycicegi cesitlerine olan talebin daha da artmasi-
na neden olacaktir.

www.turktob.org.tr

/v, -

TURKTOB



Aspirde Oleik Asitce Zengin Cesit Islahi

Son ceyrek ylUzylla kadar bitin aspir gesitleri
linoleik asitge ¢ok zengin (%75-80) iken, Hindistan
orijinli bir introduksiyon materyalinde Knowles ta-
rafindan tespit edilen oleik asitce zengin bir mutant
sayesinde ol alleli kdltdr gesitlerine aktarilarak oleik
asitce zengin (HO) aspir gesitleri (ABD’de 1966'da
geligtirilen “UC-1" ilk HO cesittir) gelistirilmigtir
(Knowles and Hill 1964). Ganumuzde, aygiceginde
oldugu gibi, oleik asitge zengin aspir gesitlerinin ve
bunlardan elde edilen HO yaglarin (%70-80 oleik asit
iceren) hem Uretimi hem de tuketimi giderek yaygin-
lagmaktadir. Aspirde yag asitlerinin bir gen cifti (O//
ol) tarafindan kontrol edildigi, O/O/ allel gen ciftinin
yuksek linoleik asit (%75-80)/dusUk oleik asit (%10-
15) iceriginden, buna karsilik oo/ allel gen ciftinin dU-
sUk linoleik asit (%12-30)/yuksek oleik asit (%64-83)
iceriginden sorumlu oldugu saptanmistir (Knowles
1967). YUksek oleik asitlilige neden olan of allelinin
Carthamus papaestinus tirinde FAD2-1A kodlama
bolgesinde tek bir nukleotid delesyonu ile ortaya
ciktigi ve bu allelin introgressiyon yoluyla Carthamus
tinctorius turtne aktarnldigr éne surtlmektedir (Rap-
son ve ark., 2015).

“Oleic Leed”, “Saffola” ve “Montola” gibi oleik asitli
aspir cesitleri sadece ABD'de degil dinyanin pek ¢ok
Ulkesinde ticari olarak Uretilmektedir. Turkiye’'de tescilli
aspir gesitler arasinda “Yenice 5-38”, “Dinger 5-118”,
“Balci” ve “Linas” gesitleri yuksek linoleik asit (%75-80)
“Remzibey-05" cesidi orta oleik (%35-60) iceren ce-
sitlerdir. TUrkiye'de oleik asitge zengin ilk gesit Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitist tarafindan 2015 yilinda
“Olas” adiyla tescil ettirilmis, ayni kurum tarafindan
yUksek oleik asitli diger bir cesit (“Asol”) igin Uretim izni
alinmistir (Babaoglu ve Guizel 2015). Stuleyman Demirel
Universitesinde TUBITAK destekli projeler kapsaminda
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“Dincer x Montola” melezinden hem tohumlarinda
%35'ten fazla yag hem de yaglarinda %75'ten fazla
oleik asit iceren cok sayida BAY-ER hatlar elde edil-
migtir (Baydar 2014; Erbas 2016). Son yillarda aspir
yaginin icerdigi CLA (konjuge linoleik asit) nedeniyle
yag eritici ve saglkli kilo verdirici 6zelligi 6nem ka-
zanmistir. Bu nedenle sadece oleik asit icin degil
CLA orani yUksek aspir cesitlerinin gelistiriimesine de
6nem verilmelidir.

Kolzada Oleik Asitce Zengin Cesit Islahi

Kolza yaginda bulunan erusik asit (C22:1) memeli-
lerde myokardial lezyonlara sebebiyet verdiginden bu
yag asidinden ari kolza islahi 6énem kazanmig, yarim
tohum teknigi uygulayarak geri melezleme islahi ile
dusUk erusik asit sentezinden sorumlu genler kolza
bitkisine aktariimig, bdylece oleik asitce (C18:1) zen-
gin, erusik asitce (C22:1) fakir kolza cesitleri (kanola)
gelistirilmistir. Kanada’da Downey tarafindan 1974’te
dusuk erusik/ytksek oleik (LE/HO) iceren ilk ticari ka-
nola cesidi olan “Tower” elde edilmistir. Daha sonra
ayni Ulkede melezleme ve pedigri seleksiyonu bir ara-
da uygulanarak “Westar” ¢esidi gelistiriimis (Klassen
et al. 1987), bu cesit 1985’e kadar Kanada kolza ekim
alanlarinin %90'dan fazlasini kaplamistir. Ginimdzde
yuksek oleik asitli kolza cesitleri kanola tipinde (00 tipi)
olup oleik asit orani %60-70 arasindadir. 19901 yillarda
Almanya’da Rucker ve Rdbbelen, daha yluksek oranda
oleik asit (HOAR) iceren bir mutant elde etmeyi basar-
muglardir (Rucker and Rébbelen 1997). Bu mutant bitki
sayesinde kolza cesitlerinde oleik asidin gok daha yuk-
sek oranlara (>%80) cikartilabilecedi umulmaktadir.
Kolzada ayrica yag stabilitesini yukseltmek ve

kizartmalik yag degerini arttirmak igin yuksek oleik
(>%75) ve dusuk a-linolenik asit (<%3) iceren HOLL
tipi cesitler (Natreon) gelistiriimistir (Matthaus et al.,
2009).
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Kolzada 6zellikle double haploid (DH), CMS (Polima)
ve MLS (Lembke) destekli oleik asitce zengin hibrit kolza
cesitleri elde etmek tohumculuk firmalarinin en byUk
hedefleri arasindadir (Renard et al., 1998). Ik ticari CMS
kolza hibridi Advanta Seeds tarafindan “Hyola 40” adiyla
1989'da tescil ettirildikten sonra bunu daha populer olan
“Hyola 401" hibridi takip etmistir. Ornegin Turkiye'de
tescilli cesitler arasinda yer alan Limagrain Tohumculuk
firmasinin gelistirdigi “Champlain” cesidi kislik hibrit bir
kolza cesididir. Kolzada her ne kadar CMS destekli hibrit
gesitler ticari olarak gelistiriliyor ise de ¢ok etkin calisan
bir restorer mekanizmasi bulunamadigindan, alternatif
olarak genetik erkek kisirlk (GMS) destekli hibritler ve
sentetik ¢esitler Uzerinde de dnemle durulmaktadir
(ilk sentetik kolza gesidi olan “Synbrid 220" 1997'de
Kanada'da tescil ettirilmistir).

Soyada Oleik Asitce Zengin Cesit Islahi

Yuksek linoleik asit igerigi (%50-60) ile dunyada
en fazla dretilen yag bitkisi olan soyanin oleik asitce
zengin c¢esitlerinin gelistirimesi yonunde énemli galig-
malar yurutulmektedir. Ancak soya germplasm havuzu
yUksek oleik asit icin zengin degildir. Bununla birlikte
ABD’de USDA-ARS tarafindan kayit altina alinan “N98-
4445A" germplasmi %55-60 arasinda orta duzeyde
oleik asit (mid-oleic) icermekte, orta oleik asit soya ¢e-
sitleri gelistirmek icin ebeveyn olarak islah calismala-
rinda kullanilabilecegi rapor edilmektedir (Burton et al.,
2006). Soyada A12 oleik asit desaturaz (FAD2) geninin
mutant allelleri elde edilerek oleik asidin linoleik asi-
de dénudsumu engellenebilir ve boylelikle yiksek oleik
asitli soya varyeteleri elde edilebilir.

Soya yag! ayrica diger bitkisel yaglara gore ylksek
oranda (%8-9) linolenik asit (C18:3) ihtiva etmektedir.
Bu yag asidinin varliginda, yagin besleme degeri her ne
kadar artsa da, kolay oksitlenme nedeniyle soya yaginin
stabilitesi dusmektedir. Bu nedenle mutasyon islahi ile
(EMS mutageni uygulanarak) agronomik dzellikleri de-
gistirmeksizin linolenik asit bakimindan fakir (<%3,5) mu-
tantlar (fanfan) elde edilebilmistir (Brossman and Wilcox
1984). Biyoteknolojik yontemlerle, RR (RoundUp Ready)
ve Bt transgenik soya ¢esitleri disinda ayrica Pioneer-Hi
Breed Co. tarafindan anti-sense teknolojisi ile geligtiri-
len ve %75’in Uzerinde oleik asit igceren “Plenish High
Oleic Soy” cesitlerinin ticari olarak ABD’de ve Kanada'da
2010'dan itibaren sdzlesmeli olarak Uretimi yapilmaktadir.

Yer Fistiginda Oleik Asitce Zengin Cesit Islahi

Yer fistiginin olagan yag asitleri kompozisyonunun
(%40-55 oleik) genetik olarak modifiye edilmesi Uzerinde
bircok arastirma yurutiimektedir. ABD'de “SunOleic 95R,
SunOleic 97R”, “Flavor Runner 458” ve “Tamrun OL” gibi
yUksek oleik asitli Runner grubundan yer fistigi cesitleri
geligtirilmigtir (Gorbet ve Kanuf 2000; Baring et al., 2013).
Dik buyime formu gosteren tipler daha yUksek yag ve
yaglarinda daha yuksek linoleik asit ihtiva ederken yatik
bldylime gosteren tipler daha dusuk yag fakat yaglarin-
da daha yuksek oleik asit ihtiva etmektedir. Bu nedenle
Spanish ve Valencia grubu cesitler, Virginia ve Runner
grubu gesitlere gore tohumlarinda daha fazla yag ancak
yaglarinda daha az oleik asit icerir (Baydar ve Ipkin 1995).
Tuarkiye'de tescilli ve tarimi yapilan buttn yer fistigi cesitleri

Virginia grubu (tipi) oldugundan elde edilen yag orta ole-
iktir. TUrkiye'de hem yag orani hem de oleik asit orani
yuksek Runner grubu cesitlerin gelistirilerek Uretiminin
yayginlastirimasina ihtiyag vardir.

Susamda Oleik Asitce Zengin Cesit Islahi

Susamyaginda, diger bitkisel yaglardan farkli olarak
oleik ve linoleik asit oranlari birbirine ¢ok yakindir (her
birisi ortalama %40 oranlarinda bulunur). Bu nedenle,
hem gida hem de sanayi icin bu iki yag asidinden biri-
nin digerine goére daha dustk veya daha ylksek olan
tiplerine ihtiyac vardir. Ornegin ylUksek stabilite ve uzun
raf dmru icin yuksek sesamin, sesamolin ve sesamol
icerikleri ile yUksek oleik/dusuk linoleik (HOLL) tipinde
susam cegsitleri gelistirilmelidir. Ancak dunya susam
koleksiyonlarinda oldugu gibi Turk susamlarinda da
oleik asit i¢in varyasyon oldukga dardir (%41-47). Turk
susam populasyonlarinda var olan varyasyondan ya-
rarlanarak saf hat seleksiyonu ile ancak %45’in biraz
Uzerine oleik iceren hatlar (TR 3821512 gibi) gelistirile-
bilmistir (Baydar ve ark. 1999).Yabani susam turlerinde
dahi oleik asit orani nadiren %50'nin biraz Uzerindedir.
Dunyada ve Turkiye'de mutasyon islahi ile elde edilen
mutantlarda bile oleik asidi ¢ok yuksek olanlara maale-
sef hendz rastlanmamistir. FAD2 desaturaz genlerinde
ortaya gikacak mutasyonlarin, diger yag bitkilerinde
oldugu gibi, susamda da klasik yag asitleri profilinde
onemli degisikliler yapmasi beklenebilir.

Ketende Oleik Asitce Zengin Cesit Islahi

Klasik keten cesitleri diger yag bitkilerinden farkli ola-
rak yuksek oranda (%45-65) o-linolenik asit (ALA) ihtiva
etmektedir. Avusturalya’da CSIRO tarafindan iki farkl mu-
tantin melezlenmesiyle elde edilen “Solin” gesidi (Linola™),
klasik keten cesitlerinden farkli olarak disik o-linolenik/
yUksek linoleik asit icermektedir. Linolenik asit orani du-
sUK ilk keten 1993'te Kanada'da Linola 947 olarak tescil
ettirilmistir (Dribnenki and Green 1995). Ln, ve Ln, genle-
rinin mutasyon gecirmesiyle (In, ve In,) linoleik asit orani
%20'lerden %60-70’lere, buna karsin a-linolenik asit oran
%1-2'ler seviyesine dismustir (Green 1986). Altin sari-
sI renkte tohumlar olan “Linola” gesitleri ile birlikte keten
yagi yemeklik yag olarak blyuk deger kazanmistir. Keten-
de ayrica yUksek oleik asit (HO) igeren mutantlar da elde
edilebilmistir. Ornegin bir Kanada gesidi olan “McGregor’a
EMS mutageni uygulanarak a-linolenik asitge fakir (<%2),
oleik asitge zengin (>%50) “E1929” mutanti elde edilmistir
(Rowland and Bhatty 1990). Turkiye'nin tescilli tek keten
gesidi olan “Sar-85” %40’'a yakin yag oranina ve %50'nin
Uzerinde a-linolenik asit oranina sahiptir.

Sonug

Sonug olarak dunyada oleik asitce zengin yaglara
olan ilgi giderek artmakta, hem gidada hem de endustri-
de oleik asitce zengin yaglara olan talep artmaktadir. Bu
nedenle Klasik/modern islah yontem ve teknikleri ile yag
bitkilerinde geleneksel yag asitleri profilini beklentilere ce-
vap verecek sekilde degistirme veya lyilestirme yoluna gi-
dilmekte, yeni ve farkli cesitler kazandinimaktadir. Her ne
kadar bazi yag bitkilerinde bu alanda énemli ilerlemeler
kaydediimigse de bazlarinda hélen gerek gen havuzu
(germplasm) darligi gerekse etkili yontem ve tekniklerin uy-
gulanmamasi gibi nedenlerle ayni basarn saglanamamigtr.
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Ancak bilimde ve teknolojide yasanan gbz kamastirici
gelismeler, her turlt sorunun asiimasinda itici gi¢ olma-
ya devam etmektedir. Yeter ki teknolojik altyapiya, insan
kaynaklarina ve AR-GE faaliyetlerine gereken destek ve
dnem verilsin.
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TAHILLARDA CESITLERIN |
GENETIK SAFIYETININ SURDURULMESI
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Giris

Bitkisel Uretimde verimi arttirmanin énemli yollarindan
birisi de I1slah calismalari ile adaptasyon kabiliyeti yuksek,
ustun nitelikli ve yuksek verimli gesitlerin gelistiriimesidir.
Nitekim, TUrkiye’de 1926-1930 vyillar arasinda bugday
ortalama verimi 80 kg/da seviyesinde iken, bugun kurak
kosullarda ortalama 270 kg/da (Anonim 2012) ve sulanan
kosullarda 600 kg/da bugday verimine ulagiimistir. Bu ar-
tista, yetistirme teknikleri ve tanimsal girdilerdeki teknolojik
yeniliklerin katkisi yaninda islah calismalari ile gelistirilen
yeni cesitlerin bayUk etkisi vardrr.

Ustin ozelliklere sahip gesitlerden beklenen yarar-
lar, ancak gesidin adaptasyon bdlgelerinde ticari ola-
rak yaygin bir sekilde yetistiriimesiyle mimkuan olabilir.
Bu nedenle, gelistirilen gesitlerin tohumlarini giftgiler
kolayca temin edebilmelidirler. Bunun gerceklestirile-
bilmesi icin her yil yeterli miktarda ve kalitede tohum-
lugun cogaltilmasi ve ¢iftcilere ulastirimasi gerekir.
Tarimsal Ureticilerin ihtiyac duydugu tohumluk, farkli
kademelerde olmak Uzere cesidi gelistiren islahgilar,
bu konuda gérevlendiriimis kamu kuruluslar ve 6zel
sektorde faaliyet gésteren tohumluk firmalar tarafindan
dretilmektedir. Cesitlerin tohumlarinin istenen miktarda
dretilmesi kadar, Uretim sirasinda genetik safiyetinin
korunmasli da 6nemlidir. Diger gesitlerin veya turlerin
genetik materyali ile bulasmanin oranini ifade eden
tohumlugun genetik safiyeti, tohum gtcu, yabanci ot
tohumlari, tohum kaynakli hastaliklar veya diger yabanci
maddelerin tohumluk icindeki miktarsal dagilimi genel
tohumluk kalitesinin saglanmasinda énemli unsurlardir
(Bradford 2006). Her yil pek ¢ok ticari ¢esidin Uretime
girdigi gunumuzde, kullanilan cesitlerin genetik ve fizik-
sel safiyetini strdurebilmek, dolayisiyla tarimsal Ureti-
cilere sertifikall ve yUksek nitelikli tohumluk saglamak
icin cesit muhafaza programi kapsaminda, her yil islahci
tohumlugundan sertifikali tohumluga kadar uzanan bir
tohumluk cogaltma islemi yapiimalidir.

Bu galismada, tahillarda gesit muhafaza yéntemleriile
cesitlerin genetik safiyetinin sirdurtimesi incelenecektir.

Cesit Safiyetinin Bozulma Nedenleri

Cesit, genetik ve morfolojik 6zellikler bakimindan
benzerlik gosteren, diger cesitleri olusturan bitki top-
lulugundan acikca ayirt edici karakterlere sahip olan,
eseysel veya vejetatif olarak cogaltildiinda genetik
Ozelliklerini bozulmadan aynen surdurebilen bitkilerin

Sorumlu Yazar: ramazanayranci@ahievran.edu.tr

olusturdugu bir topluluktur (Sencar 1994). Herhangi
bir ceside ait tohumluktan cogaltilan ticari bir bitkisel
arundn safiyeti ekilen tohumlugun safligi ile iliskilidir.
Normalde, ekilen tohumlugun genetik safiyeti ile elde
edilen Urunun genetik safiyetinin esit olmasi beklenir.
Ancak ilk kullanilan kaynak tohumluktan itibaren Ureti-
len her bir alt generasyonda genellikle ¢esidin genetik
safiyeti azalir (Bradford 2006).

Tohumluk Uretimi esnasinda genetik safiyetin bo-
zulmasina sebep olan cesitli faktorler su sekilde sira-
lanabilir: Yetistirme sartlarindan ileri gelen varyasyon,
dogal melezleme, mutasyonlar, genetik kayma, minor
genetik varyasyon, hastaliklarin segici etkisi ve mekanik
karisimlar (Hartmann and Kester 1968; Gokgora 1983).
Bu faktdrlere 6z olarak bakilacak olursa tohumluk bitkisi
kotl gevre sartlarinda yetistirildiginde; 6rnegin, farkli
toprak ve verimlilik sartlarinda, tuzlu veya alkali sart-
larda, farkli fotoperiyotlarda, yukseltilerde, farkl stres
sartlarinda, arka arkaya gelen birka¢ generasyonda
gelisimsel varyasyonlar farkli yetisme kosullarina tepki
olarak ortaya ¢ikabilir. Diger yandan, ¢eside ait olma-
yan genotiplerden genlerin gecisi yuzunden, dogal
melezlenme eseysel Ureyen bitkilerde 6nemli bulagsma
kaynaklarindan birisini olusturur. Bulasmanin derecesi
tip digl bitkiler, istenmeyen tipler ve hastalikli bitkiler-
le dogal yabanci dollenmenin miktarina bagli olarak
degisir. Dogal kosullarda kendiliginden meydana ge-
len mutasyonlar da genetik varyasyona neden olabilir.
Ancak, bu tUr mutasyonlarin varligi cok disuk oldugu
icin gok énemli degildir. Diger bir faktér, tohumluk genis
alanlarda ¢ogaltildigi zaman, tohumlugun sadece ¢ok
az bir miktari alinir ve gelecek yilin ekimi igin saklanirsa
bdyle bir alt érnek, gelecek generasyonda tum geno-
tipleri temsil etmeyebilir ve genetik kompozisyonda
degisime 6ncullk edebilir. Bu orijinal saf cesidin genetik
kompozisyonunda meydana gelen farklilasma genetik
kayma olarak adlandirilir (Hartmann and Kester 1968).
Islahgi tohumlugu Uretimi strecinde bagak seleksiyo-
nunun gesidin islah¢isi tarafindan yapiimamasi genetik
farkliiga neden olabildigi gibi, tohumlugun yetistirildigi
cevrelerdeki farklilk ydztnden de tohumluk tretim don-
gusUnde bazi mindr genetik degisimler vuku bulabilir.
Keza, tohumlugun Uretildigi bélgede goérulen yaygin
hastaliklar icin gerekli tedbirler alinmazsa bitkilerin yani
sira tohumluk da enfekte olabilir. Mekanik karismalar ise
tohumlugun Uretilmesi sirasinda ¢esidin karismasinin
en 6nemli kaynagini olusturur.
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Mekanik karisimlar ekimden hasada kadar farkli
sekillerde uygulamalardan kaynaklanabilir. Ornegin,
bu kapsamda tarlada kendi gelenler veya tohumlugun
tasindigi aracin kasasinin temiz olmamasi, farkl iki ce-
sidi birbirine bitisik yetistirme, harman yeri, bigerdover,
tohum guvallar veya tohumluk kaplarinin yeterince temiz
olmamasi gibi faktorler sayilabilir (Kayagetin 2006). Bu
sayllan ¢esit bozulma nedenlerine ilave olarak kendine
dollenen bitkilerde 1slah programlarinda agilan populas-
yonlarda generasyonlar bazinda homozigotlagsmadaki
gecikmeler veya erken generasyonda hat kesimi, ilerle-
yen dénemlerde tohumluk materyalde genetik aciimalarin
gorulmesine sebep olabilmektedir (Gokgora 1983; Demir
ve Turgut 1999).

Cesit Muhafaza Yoéntemleri

Cesit muhafazasi, gesitli 1slah yontemlerinden birisi
ile gelistiriimis ve tasidigi karakterler itibariyla genetik
homozigotluga ulasmig gesitlerin, genetik safiyetinin
generasyondan generasyona herhangi bir degisime
ugramadan korunabilmesi ve bunun tohumluk Gretimi
ve kontrol sistemiyle surdurulebilirligi olarak tanimla-
nabilir. Cesit muhafazasinin esasi, Uretimde olan cesit-
lerin farkl seleksiyon yéntemleriyle genetik safiyetinin
surdarulmesine dayanir (Goékgora 1983). Cesitlerin
genetik safiyetinin saglanmasi, tim tohumluk siniflar
icin gerekli olmakla birlikte, tim tohumluk siniflarinin
ilk baslangicini olusturmasi sebebiyle 1slahci tohumlu-
gunda en yUksek seviyede genetik safiyetin saglanmasi
zorunludur. CUnkud herhangi bir tohumluktan gogaltilan
genetik materyalin safiyeti ekilen tohumlugun safligi
ile iligkilidir.

Islahct Tohumlugu Uretiminde Cesit Muhafazasi

Serin iklim tahillarinda yeni bir cesidin tescili Uzerine,
cesidin 1slahcisl, genetik olarak saf ve cesidi temsil
eden standart tohum numunesinin bir miktarini islahci
tohumunu Uretmek Uzere elinde bulundurur. Bu tohum
stogu kaynak materyali temsil eder ve ¢esidin tohum
cogaltimini ve ileride korumanin temelini olusturur.

Islahgi tohumu dretiminde ¢esit muhafazasinin sag-
lanmasi icin serin iklim tahillarinda yaygin olarak basak
sirasi yontemi kullanilir. Bu yéntemin uygulama semasi
bugday 6rnegi kullanilarak Sekil 1'de gosterilmistir. Bu
ybntemde, ¢esidin ilk 1slah¢i tohumu dretilecekse 1slahci
kendisine ayirdigi standart tohum numunesinin ekildigi
parselden, ihtiyag duyulan elit tohumlugun toplam mik-
tarina bagl olarak genotipi temsil eden bir dizi basak
secer. Baslangictaki basak sayisinin sadece 400-500
adet olarak ele alinmasi, bunun ekim alani az olan bir ge-
side ait verilmis 6rnek olmasindan kaynaklanir. Genellikle
¢ok daha fazla bagak (1.500-6.000) kullanilir. Oka (1975)
ticari olarak Uretilen kendine dollenen bitkilerin cesit
muhafazasi igin uygun populasyonun 300 olabilecegini
6nermigtir. Takip eden yillarda islahgi tohumu Uretimi igin
basak secimi elit tohumluk Uretim parselinden devam
edilir. Segilen her bir basak tek basak harman makinesi
ile ayri ayri harmanlanir ve her bir basagin tohumu ayri
siralara elle veya basak sirasi ekim makinesi ile 1-2 m’lik
siralara ekilir.
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Basak siralari dlizenli olarak, blytme sezonu boyunca
kontrol edilir. Serin iklim tahillarinda en az bes kontrol
yapilabilir: (i) erken buyime doénemi, (i) basak ¢ikisindan
once, (i) basak ¢ikisinda, (iv) hamur olum déneminde ve
(v) olgunluk déneminde (van Gastel and Bishaw 1996).
Cesit ozelliklerindeki farkliliklar bu dénemlerde agikca
gd&zlenebilir ve yapilan gdzlemlerde negatif seleksiyonla
tip disi olan siralar elemine edilir. Segilen siralar elle ayr
ayr hasat edilir ve demetler halinde baglanir. Her bir
basak sirasinin tohumlar basak sirasi harman makinesi
ile harmanlanir ve ayri zarflara konulur.

Sekil 1. Bugday Bitkisinde Islahgl Tohumu Cesit Muhafazasi
Uygulama Semasi

Hasat zamaninda, tam Uniformite esasina dayali olarak,
elit siniftan segilmis 400-500 basak toplanir.

\ 4

Her bir basak ayri ayr harmanlanir.

4

Her basagin tohumu ayri siraya ekilir, normal olarak bir ba-
sak sirasinda 20-25 bitki bulunur.

\ 4

Her basak sirasi cok dikkatli bir sekilde kontrol edilir ve
negatif seleksiyonla tip digi bitkilerin oldugu siralar atilir.

A 4

Geri kalan siralar ayri ayr hasat edilir ve
ayri ayrl harmanlanarak farkli zarflara koyulur.

\ 4

Zarflardaki basak siralarina ait tohumlar tane
seleksiyonundan gegcirilir ve ¢esidi temsil etmeyen siralarin
tohumlar atilir. Segilen siralarin tohumlari birlestirilerek
Islah¢i tohumu olusturulur.

) 4

Islahci tohumu temiz bir selektérden gegcirilerek
temiz bir torbaya alinir ve etiketlenir.

Daha sonra, zarflara alinan bagak sirasi tohumlari, bir
masanin Uzerine siralanmis kaplarin icerisine ayri ayri do-
kulerek tane rengi, karin gizgisi, percem tuylUlugu, hastalikli
taneler vb. gibi ceside has tane dzellikleri bakimindan ne-
gatif seleksiyona tabi tutulur. Yapilan tane seleksiyonunda
tip disi tohumlarin gorildagu zarflara ait tohumlar atilir ve
gesidi temsil eden siralarin tohumlari temiz bir kasanin
icinde birlestirilir. Daha sonra, bunlar temiz bir selektérden
gegcirilerek temiz bir torbaya alinir ve etiketlenir. Bu sayilan
islemleri tamamlamig olan tohumluk “islahgi tohumlugu”
olarak adlandirilir. Her yil tohumluk Gretim déngusunu (Elit,
Orijinal ve Sertifikall tohumluk) baslatmak icin 1slahgi tohu-
munun dizenli olarak muhafaza ydntemlerine gére yeniden
elde edilmesi islemleri tekrarlanir. Islahct tohumu, Elit sinifta
tohumlugun Uretimi icin orijini olusturur.

Elit Tohumluk Uretiminde Gesit Muhafazasi

Serin iklim tahillarinda elit sinifta tohumluk Gretiminde
gesit muhafazasinin saglanmasi igin negatif toplu se-
leksiyon ydntemi kullanilir. Yéntemin esasi ve uygulama

semasl Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 2. Serin iklim Tahillarinda Elit Tohumluk Uretiminde Cesit
Muhafazasi Uygulama Semasi

Islahgl tohumlugu, elit tohumlugun kaynak
materyali olarak ekilir.

\ 4

Elit tohumluk Uretim parsellerinde negatif toplu
seleksiyon uygulanir.

\ 4

Tohumluk Uretimine iliskin agronomik tedbirlere uyularak
yetistirilen elit parseller, sertifikasyon kuruluglari tarafindan
tarla kontrollerinden gegirilir.

) 4

Her ceside ait elit parseller hasat edilerek tohumlari kendi
isimlerinin yazil oldugu temiz guvallara konur.

) 4

Tum temizlik kurallarina uyularak selektérde elenir ve
Uzeri yazili guvallarina konur.

) 4

Tohumluk sertifikasyon kurulusunda laboratuvar kontrol-
lerinden gegirilen ve elit standardi saglayan tohumluklar,
etiketlenerek kullanima sunulur.

Sekil 2’de de goéruldugu gibi, islahg tohumlugunun kay-
nak tohumluk olarak ekilmesi ile elde edilen elit tohumluk
parsellerinde negatif toplu seleksiyon, tahillarda elit tohum-
luk Uretiminde gesit muhafazasinin esasini olustururken
dretimin genel tohumluk dretim kurallarina uygun olarak
yaplimasi gesit safiyetini saglamada destekleyici rol Gstlen-
mektedir. Negatif toplu seleksiyon, elit tohumluk Gretiminde
oldugu gibi, her sinif tohumluk Uretiminde genetik safiyetin
saglanmasi icin en dnemli uygulama oldugu soylenebilir.
Tahillarda negatif toplu seleksiyon, genetik olarak ceside
ait olmayan yabanci cins, tur veya gesit bitkilerin tohnumluk
dretimi yapilan parselden sokulerek uzaklastirimasi ve
parseldeki tim yabanci genotiplerden arindirimis olan ve
cesidi temsil eden bitkilerin topluca hasat edilmesi olarak
ifade edilebilir (Sabanci ve Ayranci 2015). Tohumluk Ure-
tim parsellerinde ¢eside ait olmayan yabanci genotiplerin
kokten cekilerek parselden uzaklastinimasi islemine “rogin”
(yabanci temizligi) denilmektedir (van Gastel et al. 2002).
Serin iklim tahillarinda rogin islemi bitkilerin bagaklanma,
sUt olum, sar olum ve hasat éncesi gelisme dénemlerinde
3-4 defa tekrarlanarak uygulanir. Serin iklim tahillarinda elit
tohumluk Uretimi yapilan turlere goére rogin islemini yapar-
ken dikkat edilmesi gereken 6nemli bazi noktalardan s6z
edilebilir. Tahil tarlerine ait cesitler icinde diger cins tahillar
kolay ayirt edildiginden temizligi daha kolaydir. Ornegin,
bugday tohumluk Uretim alanlarinda ilk gelisme dénem-
lerinde arpa, son gelisme ddénemlerinde ise ¢cavdar daha
belirgin olarak kendini gdsterir.

Bu bitkilerin basag tarlada goriimeye basladigi dénem-
de hemen temizlenmeli, tane baglama dénemine birakil-
mamalidir. Her yabanci aliminda buna dikkat edilmeli ve
kesinlikle tarla disina uzaklastirimasina dnem verilmelidir.
Aksi halde basakta olgunlagan taneler ya hasatta tohum-
luga karisir veya tarlada kalan tohum, tarlayr bulastira-
rak ayni tarlada sonraki dénemlerde Uretilecek kademeli

tohumluklarda genetik safiyetin bozulmasina neden ola-
bilir. Elit cesitler icindeki yabanci cesitlerin temizliginde ise
bitkiler hasat olgunluguna geldiginde basak rengi, kilcik
durumu gibi morfolojik farkliliklar dikkate alinarak tip digi
bitkiler atilmak suretiyle yabanci temizligi yapilir. Yabanci
alimi yapilmis bir bugday cesidi ve bir arpa gesidine ait Elit
tohumluk Uretim parselleri sirasiyla Sekil 3 ve 4'te verilmistir.

Negatif seleksiyon yapilan ve elit tohumluk Gretimi igin
kontrol sisteminden gecen Elit parseller, uygulanan ag-
ronomik tedbirler gercevesinde hasat edilerek Uzerinde
gesidin isimleri yazil olan temiz guvallara alinir.

P AL == dias

*

Tohumluk hazirlama iglemlerinden gegirilen  tarla
ve laboratuvar testlerinde elit tohumluk standartlarini

kargilayan tohumluk, genetik safiyeti saglanmis ve
tohumluk kalite 6zelliklerini tasiyan “Elit tohumluk™ olarak
adlandirilir. Béylece, her yil tohumluk Gretim déngusunt
(Elit, Orijinal ve Sertifikal tohumluk) devam ettirmek icin Elit
tohumlugun duzenli olarak muhafaza ydntemlerine gore
yeniden elde edilmesi islemleri tekrarlanir. Elit tohumluk,
Orijinal sinifta tohumlugun Uretimi icin kaynak olusturur.

Orijinal ve Sertifikall kademede Uretimi yapilan gesitle-
rin genetik safiyetinin strddrdlmesinde uygulanan yéntem
ile Elit tohumluk dretiminde uygulanan yontem benzer
sekildedir. Sadece tohumluk kontrol sistemindeki sinif ve
dol kademesi standartlarinda farkliliklar s6z konusudur.

Genetik Safiyetin Surduriimesine

iliskin Agronomik Tedbirler

Tahillarda cesit safiyetinin sdrdurtlebilirligi Uzerine
tohumluk Uretimlerinde uygulanan agronomik tedbirlerin
de buyldk 6nemi vardir (van Gastel and Bishaw 1996).
Cesit safiyetinin bozulmasinda 6nemli etki gosteren
mekanik karigimlarin énlenmesi bakimindan, her sinif
tohumluk dretiminde genel tohumluk Gretim kurallarina
azami dikkat edilmelidir.
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On Bitki

Cesit muhafaza parselleri temiz, verimli bir arazide ol-
mali ve eger mimkinse ¢esidin dretim icin 6nerildigi hedef
boélgedeki arastirma kurulusunda veya kontrollU bir alanda
yetistirilmelidir. Arazi uygun bir sekilde hazirlanmali ve par-
seller genetik bulagsmadan sakinmak igin izole edilmelidir.
Cesit muhafaza uygulamalar en az iki yil ayni bitki tiriinden
bir bitkinin Uretilmedigi arazide yuratulmelidir. Bu sekilde
on bitkiden kaynaklanan genetik safiyet bozulmalarinin
onune gegilebilir.

izolasyon

YUksek oranda kendine déllenen bitkiler icin sadece
birkag metre izolasyon yeterlidir (bugday, arpa, yulaf
ve celtik icin 2 m). Yabanci tozlanma ve hasatta meka-
nik karigimlardan sakinmak icin islahc¢i tohumlugu Ure-
tilecek parselin kenarinda bulunan uygun alanlarda elit
Uretim parsellerine yer verilebilir. Tarlaya ayni ¢esidin
farkli siniftaki tohumluklari ekilecekse ilk olarak erken
generasyonlar ekilir ve daha sonra sonraki kademedeki
tohumluk parselleri olusturulur. Diger bir metot, farkli ekim
zamanlarinin kullanildigi alternatif bitkilerle izole edilmis
bir tarlada gesitli bitkilerin tohumluklarini retmektir. Eger
bitkiler benzerse farkli ploidi seviyelerine sahip bitkiler
alternatifli siralanabilir; ekmeklik bugday, sonra arpa,
sonra makarnalik bugday, sonra yulaf, sonra tritikale gibi.
Tritikalenin bugday ya da ¢avdarla yakin ekilmemesine
dikkat edilmelidir.

Ekim ve Kontrol

Ekim alanlar genellikle kligUk oldugu icin cesit muha-
faza parselleri elle veya kuguk Olcekli parsel ekim makinesi
ile ekilebilir. Makineli ekim duzgun ¢ikis ve seleksiyonda
kolaylik sagladigi icin tercih edilir. Parsel aralar kolay
gegis ve kontrole izin verecek sekilde yeterince seyrek
olmalidir. Kontrol bitki gelisme dénemlerinde belli aralik-
larla yapilir ve tip disi siralar veya bitkiler atilir. Parselde
geri kalan basak siralar veya bitkiler cesidin tanimina
uygun olmalidir. Biyolojik degeri yUksek, iri taneli ve kaliteli
tohumluk Uretimini basarmak igin ilk generasyonlarda
%10 daha dusUk tohum normu 6nerilir ve en uygun yetis-
tirme teknikleri uygulanmalidir. Parsellerde yabanci alimi
uygulamasi i¢in her 2-3 metrede bir sira ekilmeden bos
birakilmalidir. Tum bitkiyi kaybetme riskini azaltmak icin
erken generasyonlarin farkli lokasyonlarda da Uretilmesi
yararli olur.

Hasat ve Temizleme

IslahgI tohumlugu Uretiminde hasat el ile ve harman
tasinabilir kigUk olcekli harmanlama makinesi ile yapi-
labilir. Temizleme el veya kuguk dlgekli temizleme ekip-
manlar ile yapilmaldir. Uygulama kuguk bir laboratuvar
tipi temizleme cihazi ile de yapilabilir. Islah¢i tohumu
dretim parselinin etrafindaki elit Uretim parselleri dnce
hasat edilmeli, daha sonra islahgi tohumlugu hasat
edilmelidir. Bu mekanik karigim ihtimalini azaltacaktir.
Elit ve diger kademeli tohumluk dretimlerinde Uretimin
bayUklugune goére ekipman secimi yapilabilir. Tohumluk
uretiminde kullanilan her tarlt arag, makine ve ekip-
manin temizligi islem éncesi ve sonrasinda mutlaka
yapiimalidir.
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Sonug ve Oneriler

Cesit muhafazasi surdurulebilir bir kaliteli ve sertifikall
tohumluk dretiminin temelini olugturmaktadir. Ekilen tohumlu-
gun genetik safiyeti ile elde edilen Grintn genetik safiyetinin
birbiri ile yakin iligkili olmasi sebebiyle, basari ile uygulanmig
gesit muhafaza yontemleri yoluyla bulagsma kaynaklarindan
uzak ve teknigine uygun olarak Uretilmis kaliteli bir tohumluk
yUksek verimin garantisi olarak gérulebilir. Bu ylzden, cesit-
lerin tohumluk Uretiminde, gesit icin en uygun olan muhafaza
yontemlerinden birisi ile genetik safiyet strdurtimelidir.

Surdurdlebilir bir genetik safiyet icin uygun cesit mu-
hafaza yontemlerinin yaninda mekanik bulagmayi dnleyici
agronomik tedbirlerin birlikte uygulanmasi vazgegilmez
dneme sahiptir. Zira, her tarlt bulasma kaynaklarina kars!
gerekli agronomik tedbirlerin alinmadigi bir tohumluk Ureti-
mi ile genetik safiyetin strdurtlebilmesi mimkun degildir.

Sonug olarak islah caligmalar ile gelistirilen Ustin
nitelikli ve yuksek verimli bir cesit ile genetik ilerleme
saglanirken bu ceside ait tohumluk genetik ilerlemenin
yayllmasini, ¢esit muhafazasi ise genetik safiyetin sur-
durdlmesini kontrol altinda tutmaktadir.
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Sebzeler, sahip olduklar cesitlilikle birlikte yilin ta-
maminda hasadi yapilan ve farkli tiketici isteklerini kar-
sllayan genis bir ardn grubunu olusturmaktadir. Ayni
zamanda farkli degerlendirme sekilleriyle de 6nem ka-
zanmaktadir. Sebzelerdeki gesitliligin bir bolimunU de
kiglk sebzeler olusturmaktadir. Sebzeler, yetistiriime
mevsimlerine gére genel olarak kislik ve yazlk sebze-
ler olarak gruplandirnimaktadir. Ancak, gerek gelistirilen
cesitlerle gerekse ozel iklimlendirmelerle yil boyu ayni
thre ait sebzelerin yetistiriciliginin yapilabilmesi kislik ve
yazlik sebze kavramini gegersiz kilmaktadir. Dinya nu-
fus artisi devam etmekte olup son verilere gére nufus
7,4 milyara ulagsmistir (Anonim, 2016). Artan nufus igin
ihtiyag duyulan gida talebinin karsilanmasi gerekmekte-
dir. Bu talebin karsilanmasinda Uretim artislar yaninda
mevcut Uretimlerin en az kayipla tuketiciye ulastinimasi
da buyudk 6nem tasimaktadrr.

Bitkisel Uretimde yapilan hatalar icinde, en fazla za-
rar vereni, hasat ve hasat sonrasi yapilan (ambalajlama,

Cizelge 1. Bahge Uriinlerinde Hasat Sirasinda ve Sonrasinda
Ortaya Cikan Kayiplarin Nedenleri

Uriin ve Kalite Kayiplarinin Nedenleri
Hasat éncesindeki kulturel uygulamalarin yetersiz olmasi
Hasadin erken veya gec yapilmasi
Hasadin Urlin yapisina uygun sekilde yapiimamasi
Hasatta uygun arag ve gereglerin kullanimamasi

Hasatta bilgili ve deneyimli is gtictnun kullaniimamasi

Uriin yapisina uygun nitelikte ve bytklikte ambalajlarin
kullanilmamasi

Tasimanin Urdn isteklerine uygun kosullarda yapilmamasi
Bahceden depolara Urtin tagima suresinin uzun olmasi
Depolarda urin isteklerine uygun kosullarin saglanmamasi
Pazara sunma tekniklerindeki eksiklikler

Pazara asiri Urdin yigiimasi

Standardizasyona uyulmamasi

Segmece Urln satisinin yapilmasi

tasima, muhafaza, pazara sunma ve satig) uygulama-
lardaki hatalardir. Ulkemizde tirlere ve gesitlere gore
degismekle birlikte hasat ve hasat sonrasinda yapilan
hatalar nedeniyle %10-50 arasinda degisen Urun kayiplari
yasanmaktadir. Hasat ve hasat sonrasinda meydana
gelen Urtn kayiplarinin azaltilabildigi oranda tuketime
sunulan Urtn artigl da saglanabilmektedir. Bu kayiplari
azaltmada ve énlemede dogru ¢ozUmleri bulabilmek icin
Oncelikle hasat sirasinda ve sonrasinda ortaya ¢ikan ka-
yiplarin nedenlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu kayiplarin
nedenleri Cizelge 1'de siralanmistir (Ozcan, 2014, 2015).

Yukarida siralanan sorunlarin yasanmamasi icin ka-
liteli yetigtiricilik ile amaca uygun zamanda ve sekilde
dogru hasadin yapilmasi yaninda, hasat sonrasi uygu-
lamalarin ardn niteligi ve pazar istekleri gore yapilmasi
gerekmektedir.

Danyada 1 milyar tonu asan miktarda sebze Uretimi
yapilmaktadir. Bu Uretim kitalar bazinda incelendigin-
de dinyanin her yerinde sebze Uretiminin yapildigi gé-
ralmektedir (FAO 2016). Bu durum sebzelerin taninma
oranlarinin yuksek oldugunu ve dinya pazarlarina sunu-
labilecek bir Grin oldugunu da goéstermektedir. TUrkiye,
2015 yili verilerine gére 29.552. 200 ton sebze Uretmek-
te ve bu Uretimiyle dinya genelinde yaklasik %2,6°lik bir
paya sahip bulunmaktadir (TUIK, 2016). Dunya genelin-
de iletisim ve ulasim olanaklarinin gelismesi Uretici bircok
Ulke icin dinyanin tamaminin bir pazar olarak gortlmesini
sa@lamistir. Tarkiye de bu Ulkelerden bir tanesi olarak 6ne
clkmaktadir. Ancak farkli Ulkelere Grin sunmada Grinun
miktarinin yeterli olmasi yaninda Grinun pazar isteklerine
uygun nitelikte olmasi yani standardizasyonun uygulan-
masi gerekmektedir.

Bu calismada, kiglik sebzelerde, hasat ve hasat
sonrasindaki kalite ile Urdn kayiplarini etkileyen faktor-
leri ortaya koymak, ayni zamanda tuketiciye kaliteli Grtin
sunabilmek i¢in yapilmasi gerekenleri agiklamak amag-
lanmigtir. Burada muhafaza ve standardizasyonun agik-
lanmasinin nedeni, farkli pazarlara Grin sunulmasinda
bu iki konunun gok buyuk etkisinin olmasidir.

Standardizasyonun Tanimi ve Gerekliligi

Bitkisel Grun Uretiminde genetik yapi (cesit), cevre fak-
torleri ve kulttrel uygulamalar kaliteyi dogrudan etkilemek-
tedir. Bu durum, ayni ¢esit igin farkli ekolojilere gore kalite
farki dogurabildigi gibi, ayni bitki Uzerindeki tGrunlerde
de kalite farklarinin gérilmesine neden olmaktadir.
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Tlketiciye, ayni ambalaj/etiket altinda ayni Grdnu suna-
bilmek icin Urunlerin kaliteye ve boylarina gére ayriimasi
gerekmektedir. Bu islem standardizasyon olarak adlan-
dirnimakla birlikte, Uluslararasi Standardizasyon Tegkilati
(ISO) tarafindan yapilan tanimlamalara gore;

“Standart: imalatta, anlayista, 6lgme ve deneyde bir
orneklik;

Standardizasyon: belirli bir faaliyetle ilgili olarak
ekonomik fayda saglamak Uzere butin ilgili taraflarin
yardim ve is birligi ile belirli kurallar koyma ve bu ku-
rallar uygulama islemidir.”

Standardizasyon islemiyle 6ncelikli olarak can ve
mal guvenligi hedeflenirken ayni zamanda kalitenin alt
sinin tespit edilmek suretiyle belirlenen duzeyin altin-
da mal ve hizmet Uretimine misaade edilmemektedir.
Standardizasyon uygulamalariyla hem Uretimde hem de
tuketimde ekonomiklik de artmaktadir (TSE, 2016).

Cizelge 2. Standardizasyonun Ureticiye, Tiketiciye ve Ekonomiye
Etkileri

Standardizasyonun Ureticiye Faydalari

Uretimin belirli plan ve programlara gére yapiimasina
yardimci olur

2 Uygun kalite ve seri imalat saglanir

3 Kayip ve artiklari en dusuk seviyeye indirir

4 Verimliligi ve tretimi arttinr

5 Depolamayi ve tagsimay! kolaylastirr, stoklarin azalmasini saglar

6 Maliyeti dusurur
Standardizasyonun Tuketiciye Faydalari

1 Can ve mal guvenligini saglar

2 Karsilagtirma ve segim kolayligi saglar

3  Fiyat ve kalite yoninden aldanmalari 6nler

4 Ucuzluga yol agar

5 Ruh saghgini korur. Stresi 6nler

6 Tuketicinin bilinglenmesinde etkili rol oynar
Standardizasyonun Ekonomiye Faydalari

1 Kaliteyi tesvik eder

Sanayiyi belirli hedeflere yoneltir. Uretimde kalitenin gelis-
mesine yardimci olur

3 Ekonomide arz ve talebin dengelenmesinde yardimcei olur
4 Yanlis anlamalari ve anlagsmazliklar ortadan kaldirir

5 ihracatta ve ithalatta Gstiinlik saglar

6 Yan sanayi dallarinin kurulmasi ve gelismesine yardimci olur
7 Rekabeti gelistirir

8 Koétl mali piyasadan siler
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lletisim, ulagim ve Uretim teknolojilerindeki gelisme-
lerle birlikte dunyanin her yerinin ulasilabilir bir pazar
haline geldigi ginimuzde standartlar, uluslararasi tica-
retin ortak dilini olusturmaktadir. Uluslararasi pazarlara
girebilmek ve bu pazarlarda kalabilmek i¢in standartlara
uygun kaliteli mal ve hizmet Gretiminin yapiimasi gerek-
mektedir. Standardizasyon, Uretici ve tuketiciyi etkiledigi
gibi ekonomi Uzerine de dnemli etkileri bulunmaktadir.
Bu etkiler Cizelge 2'de maddeler halinde siralanmigtir
(TSE, 2016).

Standardizasyonun yukarida siralanan yararli etkileri
genel hatlaryla Sekil 1'de sematik olarak da sunulmustur.

Kaliteli tiretimi tesvik

Tiiketici memnuniyetindeki artis

Farkli ulusal ve uluslararasi pazarlara girig

Markalagsma ve rekabet gliciinde artis

Uriin ve kalite kayiplarinda azalmalar

Pazarlamada ortak dil gelisimi

Paketleme evlerinin geligimi
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Ambalaj sektdriintin geligimi

s Gida giivenligi ve izlenebilirligi

Sekil 1. Standardizasyonun Hasat Oncesi ve Sonrasina Etkileri

Genelde bitkisel tarim Urtnlerinde ve dzelde bahce
bitkilerinde, yukarida siralanan faydalara ulagsmak ama-
clyla yapilacak standardizasyon icin 6énemli U¢ asama
bulunur. Bunlar (Ozcan, 1995 ve 2014):

1. Genetik Yapida Standardizasyon

Bir bolgede ¢ok sayida tur ve gesit yetistirmek yeri-
ne sinirl sayida ve kitlesel Uretim yapabilecek duzeyde
kaliteli standart cesitlerin yetistiriimesiyle gesit bazinda
(genetik) standardizasyon saglanabilir.

2. Kalitede Standardizasyon
UrUnlerin standartlarda bildirilen kalite siniflarina ayril-
maslyla kalitede standardizasyon saglanabilir.

3. Ambalajda Standardizasyon

Kalite siniflarina ayrilan trtnlerin standart ambalajla-
ra ayri ayr yerlestirimesiyle ambalajda standardizasyon
saglanabilir.

Yukanidaki uygulamalar yapildiginda, her bélgenin
veya Ureticinin Uretimindeki kalite ortaya ¢ikacaktir. Bu ka-
litenin standart bir ambalajla birlikte sunulmasiyla da hem
gorsellik artacak hem de markalagsma saglanmis olacak-
tir. Markalagsma, ulusal ve uluslararasi pazarlarda reka-
bet edebilmek ve pazarda kalabilmek igin blytk avantaj
saglamaktadir. Ulkemizde talep fazlasi oldugu halde dig
satima sunulamayan UrUnlerdeki ana sorun Urtin ve kalite
bakimindan istenilen standartlarin yakalanamamasidir.
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Sebzeler standardizasyon igin cogunlukla Ekstra
Sinif, I. Sinif ve Il. Sinif olmak Uzere 3 farkli sinifa ay-
rilmaktadir. Ancak, bazi sebzelerde |. Sinif ve Il. Sinif
olmak dzere 2 farkli sinif uygulanmaktadir. Bu siniflarin
Ozellikleri (turler bazinda degismekle birlikte) ilgili Gran
standartlarinda acikga belirtiimistir (Anonim, 1995).
Sebzelerde siniflandirma icin boylamalar da yapilmak-
tadir. Boylamalarda agirlik, uzunluk ve cap degerleri
Olcu olarak alinmaktadir. Ancak, 1spanak gibi turlerde
boylama zorunlulugu bulunmamaktadir (Anonim, 1995).
Gelisen teknoloji ve insanlarin satin alma guclerindeki
artiglar, tiketici ambalaj Urtn talebini arttirmigtir. Bu ta-
lebe uygun Urtin sunabilmek icin de standardizasyonun
yapllmasina mutlak ihtiyac duyulmaktadir.

Standardizasyon uygulamalari segmece Urin sati-
sini ve bu asamadaki Urln ve kalite kayiplarini azalt-
mada etkili olabilecek bir uygulamadir. Bir ambalaj
icindeki veya bir tezgahtaki Urinun tamaminin ayni
oldugunun tuketici tarafindan hissedilmesi, segmece
aran satin alma talebini veya secme yaparken zarar
verece@i Urln miktarini da azaltacaktir. Standardizas-
yon, ayni zamanda ambalaj sektdérinun ve paketleme
evlerinin gelisimini etkileyecek bir uygulamadir. Sebze-
lerde ve Ozellikle de kiglik sebzelerde standardizasyon
uygulamalarinin, ic pazara sunulan Urtnlerde cogun-
lukla yapiimamas! se¢mece Urdn satisini daha fazla
tercih edilir hale getirmektedir. Bu satis teknigi de Grtn
ve kalite kayiplarini arttirmaktadir. Kiglik sebzelerde ce-
side gore kalite ve boy siniflamasi yapilmig Urtnlerin
pazarlara sunulmasiyla farkl satin alma gucune sahip
tuketiciler icin alternatifler sunulmus olacaktir. Ayni za-
manda, tum Urtnlerin en az kabul edilebilir kalite sini-
finda olmasi, tuketicinin guvenilebilir Grunleri rahatlikla
almasini saglayacaktir.

Son yillarda gelisen akill ambalaj teknolojilerinin yas
meyve ve sebzeler gibi Urtnlerin kaliteleri hakkinda bilgi
sahibi olmak icin kullanildigi gérdlmektedir. Bu teknolo-
jilerle hem saticinin Urinund takip edebilmesi hem de
tUketicinin arun kalitesi hakkinda bilgi sahibi olabilmesi
mumkuan olabilmektedir. Akilli etiketler olarak da adlan-
dinlan bu teknoloji, ambalajlanmis gidalarin dretimden
tuketime kadar gegen suregte ambalajli Grinun kalitesini
ve tazeligini izlemeye yarayan, ambalajin iginde veya di-
sinda kullanilan gostergelerden olusmaktadir (Ozcandir
ve Yetim 2010).

DusUk maliyetli olan akilli ambalajlarin kullaniima-
slyla gida guvenliginin saglanmasi yaninda, izlenebi-
lirligin arttinimasi ve gida kalitesinin iyilestiriimesi de
hedeflenmektedir. Bu teknolojilerde kullanilan akill eti-
ketlere, Urtne yan etkisi olmayan organik pigmentlerin
kullanildigi ve sicaklik dalgalanmalarina bagl olarak
renk degisimlerini gosteren etiketler 6rnek olarak veri-
lebilir. Ulkemizde hentz uygulama alani bulamayan bu
tar etiket sistemlerinin 6nimuzdeki donemlerde yay-
ginlasacagl 6ngorulmektedir (Gok ve ark., 2006; Oz-
candir ve Yetim 2010). Akilli etiketler, Ureticiler igin gida
kaynakli guvenlik risklerini azaltmakta, perakendeciler
icin taze ve kolay bozulabilir gida satiglarini gelistirerek
glda firesini azaltmakta tuketiciler igin ise en taze Grdnu
segcme imkani saglayarak gida glivenligi konusundaki

tereddiitleri ortadan kaldirmaktadir (Ozgandir ve Yetim
2010). Farkli pazarlara Grin sunmada yeni teknolojile-
rin de takip edilerek uygulamaya aktariimasi ve stan-
dardizasyonla birlikte tUketiciye daha kaliteli Grtnlerin
ulastinimasi hedeflenmelidir.

Muhafaza Teknikleri

Tanm UrGnlerinde fiyat, arz/talep dengesine gore
olusmaktadir. Urtin fazlah@inda fiyat dismekte tersi du-
rumda ise fiyat yukselmektedir. Hem fiyatta dengeyi ya-
kalamak hem de Urdnun pazarda bulunma suresini uza-
tabilmek igin muhafazanin yapimasi gerekmektedir
(Ozcan, 2015; Erkan, 2016). Muhafaza, ilgili sektorleri ve
tuketiciyi etkileyen bir uygulamadir. Bu etkiler Sekil 2'de
sematik olarak sunulmustur.

Pazara arz/talep dengesiyle tiriin sunma

Ureticinin uygun fiyatlarla iir{iniinii satabilmesi
Tiiketicinin pazarda daha uzun stirede kaliteli tirtin
bulabilmesi

Tiiketicinin pazarda daha uygun fiyatlarla Griin
bulabilmesi
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Uriin ve kalite kayiplarinda azaltilarak ekonomiye
katki

Tarimsal sanayi kollarinda galigma siiresinin uzatilmas

Pazar ve rekabet giiciinde artis

Sekil 2. Muhafazanin Farkli Sektorlere Etkileri

Kislik sebzelerin de icinde yer aldigi bitkisel kdkenli
tarimsal UrUnlerde hasat sonrasinda solunum ve yasam
devam etmektedir. Hasat sonrasindaki yasam suresinin
uzunlugu, (Urtnlere ve ortam kosullarina gore degisen
oranlarda gergeklesen) solunum hizina baglidir. Solu-
num hizi ise sicaklik, oksijen-karbondioksit oranlari ve
etilen gibi dis faktorlerle; Grindn gelisme durumu, or-
gan-doku tipi, Grinun buydklagu - yuzey/hacim orani ile
yUzeyin ozellikleri gibi i¢ fakiorlere bagl olarak degis-
mektedir (Karagali, 2009).

Genel olarak gen¢c dokularin, su icerigi yUk-
sek dokularnn veya organlarin, kabuk yapisi ince ve
gbzenekleri fazla olanlarin ve ceside gére daha kuguk
kalan UrGnlerin  solunumlarinin  daha hizli oldugu
unutulmamalidir. Bu durum, UrUnlerin hasat sonrasi
dmudrlerinin daha kisa olmasina da neden olmaktadir.
Kiglik sebzeler arasinda yukarida siralanan tum 6zellik-
lere ait farkl Granler bulunmaktadir. Bu UrUnlerin pazara
¢lkis ve pazarda kalma sureleri ile tarmsal sanayide is-
leme surelerinin uzatilabilmesi igin muhafazaya ihtiyac
duyulmaktadir.

Muhafaza i¢in solunumu etkileyen dis faktorlerin
kontroll  hedeflenmektedir. Kiglk sebzelerin yuksek
su icerikleri de dikkate alinarak muhafaza icin dnemli
depo faktdrleri sicaklik, oransal nem, hava gaz bilesimi
(0, CO, konsantrasyonu) ve hava hareketi (vantilasyon-
rizgar) olarak belirlenmistir (Sekil 3).

Yukarida siralanan faktérlerin kontroli amaciyla
farkl muhafaza sistemleri gelistiriimigtir (Sekil 4).
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Sekil 3. Kiglik Sebzelerin Muhafazasinda Onemli Olan Depo
Faktorleri

Sekil 4. Kislik Sebzeler icin Muhafaza Yéntemleri

Dogal sogutmali (adi) depolarda sogutma, dogal so-
gugun (dis havanin) depo icine alinmasiyla yapilmak-
tadir. Dogal sogutmali depolarda sicaklik, oransal nem
ve hava hareketi mimkuin oldugunca ayarlanip sabit
tutulmaya calisiimaktadir. Patates ve sogan gibi kiglk
sebzelerin dogal sogutmall depolarda da muhafazasi
yaplimaktadir.

Soguk hava kosullarinda muhafazada, sicaklik, oran-
sal nem ve hava hareketi kontrol altina alinarak Grdn igin
onerilen degerlerde sabit tutulabilmektedir. Kontrolli at-
mosferli muhafazada ise sicaklik, oransal nem ve hava
hareketi yaninda atmosfer bilesimi (oksijen ve karbondi-
oksit oranlari) de kontrol altina alinarak diger bir ifadeyle
tim depo faktorleri istenilen degerlere getirilerek trtnler
muhafaza edilmektedir.

Modifiye Atmosfer (MAP) Yontemiyle Muhafaza’da
ise Urunler farkl gaz gegirgenliklerine sahip torbalar igi-
ne konarak soguk depo kosullarinda muhafaza edilmek-
tedir. Bu muhafaza yonteminde gaz bilesimi, Grun solu-
numuyla saglanabildigi gibi (Pasif MAP), énce ambalaj
icinden hava cekilip daha sonra istenen gaz karisimi
icin ambalaj icine disaridan gaz verilerek de (Aktif MAP)
saglanabilmektedir (Karacali, 2009;: Ozcan 2015). Modi-
fiye atmosfer uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken
konular asagida siralanmistir (Ozcan, 2015):
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1. Sebzeler 6ncelikle teknigine uygun olarak hasat
edilmelidir. Hasattan zarar gérmeyen UrUnler ambalaj
icine alinmalidir. Hasat esnasinda zarar goren sebzeler
Iskartaya ayriimali, ambalaj icine alinmamalidir.

2. Yas sebzeler kendi yapilarina uygun ambalajlara
konulduktan sonra ambalajin agzi agik olarak 6n sogut-
maya (yaklasik 6-10 saat) alinmalidir.

3. On sogutmasi yapilan trinlerin bulundugu MAP
torbalarinin agzi, hava almayacak sekilde kapatimalidir.

4. Aktif MAP uygulamalarinda gaz konsantrasyonu
ayarlanmalidir.

5. Agzl kapatiimis MAP ambalajli sebzeler, uygun
soguk hava kosullarinda muhafazaya alinmalidir.

Sebzelerde gerek cesit zenginligi gerekse 6zel iklim-
lerdirmelerle birlikte yil boyunca yetistiriciliklerin yapila-
bilmesi, mevsimlere gére sebzelerin gruplandiriimasini
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle asagida genel bir gruplan-
dirmayla birlikte bazi sebzelerin soguk hava depolarinda
muhafazasinda gerekli depo kosullari ve muhafaza su-
releri verilmistir (Cizelge 3). Kiglk sebzelerin istekleri ve
muhafaza sureleri Cizelge 3‘te gosterildigi gibi gesitlere
ve olgunluk diizeylerine gore degismektedir (Karagall,
2009). Cizelgede verilen degerler genel de@erler olup
gesitlere ve arastirmacilara gére de farkl bildirimler de
bulunmaktadir.

Kislik sebzelerin yazlik sebzelere gore daha serin
bir ortamda hasat edilmeleri ve pazara sunulmalar bir
avantaj olmakla birlikte, genel olarak su iceriklerinin
daha yUksek olmasi hasat sonrasi &mur igin olumsuz bir
6zellik olarak ortaya cikmaktadir. Son yillarda ulagimda-
ki ve iletisimdeki gelismelerle kictlen dinyada, her taraf
bir pazar olarak goértlmeye baslanmistir. Bu pazarlara
ulasmada ve istenilen miktardaki Grdnu hazirlamada,
sogukta muhafaza uygulamalari kaginimaz ve zorunlu
héle gelmigtir.

Ulkemizde, soguk hava depo hacminde ve kapasite-
sinde 6nemli atilimlar yapilmig olup 9 milyon m®U gegen
depo hacmine ve 2 milyon tonu gegcen muhafaza kapa-
sitesine ulasiimigtir. Bu kapasitenin yaklasik %50’si yas
sebze-meyve muhafazasi icin kullaniimaktadir. Bu depo
kapasitesi toplam yas sebze-meyve Uretimimize gore
yeterli olmamakla birlikte mevcut kapasitenin de etkin
kullanildigini da séylemek mumkin degildir. Ozellikle
de kislik sebzelerde depolanan Urtn sayisi ve miktarinin
daha dusutk oldugu gorilmektedir.

Kislik sebzelerin Grin gruplarina gére degismekle
birlikte genel olarak 0-10°C sicakliklarda tasinmasi ve
bu sUrecte Urdn cevresindeki hava oransal neminin de
%90-95 dolayinda olmasi dnerilmektedir (Turk ve ark.,
2015). Tasima sicakiginin yanls secilmesi veya dis or-
tam sicakligina bagl olarak sinirll saatlerde tagimanin
yapiimasi, drin kayiplarini arttirdigi gibi tasima guven-
ligini de azaltmaktadir. Ozellikle 1spanak ve marul gibi
drtnlerde tasima sirasindaki kayiplarin daha yuksek ol-
dugu goértlmektedir.
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Cizelge 3. Bazi Kiglik Sebze Tirlerinin Muhafazas! igin Uygun Depo Kosullan ve Streleri

Tiir Sicakhk Oransal Nem Mur'jafa_za
(°C) (%) Siresi
Bamya 7-10 90-95 8-10 gun
Bayir turpu (-1)-0 95 10-12 ay
Brokoli 0 90-95 2 hafta
B. lahanasi (-1)-0 90-95 3-4 hafta
Bezelye (-0,5)-0 90-95 10 guin
Biber 8-10 90-95 2-3 hafta
C. lahanasi (-1)-0 90-95 1-4 ay
Domates 7-10 85-90 10 gln
Enginar (-0,5)-0 90-95 3-6 hafta
Fasulye 4-7 90-95 7-10 gun
Hiyar 10-13 90-95 10-14 gun
Havug 0-1 95 4-5 ay
Ispanak 0 90-95 1-2 hafta
Karnabahar 0 90-95 3-4 hafta
Kereviz 0 95 2-4 ay
Kiglik kabak 10-13 60-70 2-6 ay
Nane 0 95-100 2-3 hafta

Basarill bir muhafaza icin UrUnlerin hasat sonrasinda
en kisa zamanda ve uygun araclarla depoya getirilme-
leri, 6n sogutma uygulamalarinin yapilimasi ve uygun
depo kosullarinin muhafaza suresince saglanmasi ge-
rekmektedir (Sekil 5).

Kaliteli Yetistiricilik
Yapilmasi

Dogru Zaman ve Sekilde
Hasadin Yapilmasi

Kishk Sebzelerin
Muhafazasinda
.. Basan I¢in

Onemli Faktorler

Uriinlerin En Kisa
Zamanda Depoya
Ulastirilmasi

Onsogutma ve Depo
Kosullarmin Uriine Gore
Secilmesi

Sekil 5. Muhafazada Basari igin Onemli Olan Faktérler
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ULKEMIZDE KAYIT ALTINA ALINAN

KISLIK SEBZE CESITLERINDE
DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Yildirim Samil Ozden', Ertan Giiney'

"Tohum Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidlirliigii - Ankara

ttsmm@yahoo.com

Ulkemizde sebze gesitleri 1963 yilindan beri kayit al-
tina alinmaktadir. GUnimuzde, 2006 yilinda kabul edilen
“Tohumculuk Yasas!” ile AB Uyum Yasalar gercevesinde
UPQV ybnergelerine uygun olarak FYD testleri ile seb-
ze cesitleri tescil ediimektedir. Dinamik bir yapiya sahip
sebze tohumculugu sektdrinde rekabet her gegen gun
artmaktadir.

Kislik sebze turleri denince akla basta lahanalar olmak
Uzere karnabahar, brokoli, ispanak, havug, kereviz ve pI-
rasa gelmektedir. Kasim 2016 itibaryla, tlkemizde bu tdr-
lerde Uretim izinli olan toplam 139 adet sebze ¢esit aday!
olup bunlarin 131 adedi yabanci kaynakli, 8 adedi yerli
islah olup tescil edilen alabasin hepsi; brokolide 32'nin
29'u; havucun 92’de 91'i; i1spanakta 158’te 153 adedi;
karnabaharda 186 adedin 180'i; kerevizde 8 adedin 6's;
lahanalarda 158'in 14’0 ile pirasada 9 adedin 5’i olmak
Uzere toplamda ise 8 turde 673 adet cesidin 638°0 yurt
digi; 35 adedi yerli kaynaklidir. Bununla birlikte son 10 yil-
da Ulkemizde i1slah edilen ¢esit sayisinda kayda deger ar-
tiglar oldugu gérdlmtsttr. Ozellikle beyaz bas lahanada
Karadeniz Tarmsal Aragtirma Enstitist Madurldgandn
gelistirmis oldugu hibrit gesitlerimiz de tescil edilmistir.

www.turktob.org.tr

Bitki 1slahinda ve gesit gelistirmede turler bazin-
da Ureticimizin talepleri dikkate alindiginda; beyaz
ve kirmizi bas lahana; brokoli ve karnabahar turle-
rinde yetistirme sezonuna gore ¢ok erkenci, erkenci
ve orta erkenci sezona hitap eden cesitler én plana
clkmaktadir.

Brokolide, bol ikincil yan kafa yapan purtzstz, ha-
fif antosiyaninli ana kafa ylzeyine sahip, ince ve yogun
tomurcuk yaplli; karnabaharda kafayl tamamen ve sar-
mal olarak drten tam beyaz renkli; beyaz bas lahanada
sarmalik tiplerde basin damarsiz, yumusak dokulu ve
iriligine gore daha hafif cesitler; tursuluk tiplerde basin
siki, yogun ve iriligine gére daha agir; kirmizi bas laha-
nada bas yUzeyinde mumsu yapida, basin boyuna ke-
sit gérantdsunde i¢ rengin koyu ve daha az beyaz go-
rantdld olmasi ile ic sapin bag buydkligune gore kisa
olan; Alabasta kafanin iki taraftan hafif basik olmasi ile
basta alabasta olmakla beraber tim lahana grubunda
fusaryum dayanimina sahip;ispanakta mildiyéndn de-
vamli irk gelistirme durumundan dolayr guncel hasta-
lik dayanimi olanlar ile soguk toleransi yUksek olan ve
ayrica demet seklinde pazarlama 6nem arz ettiginden
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yapraklar kirlmayan dik buylyen;havugta homojen
ve purdzsuz kdk yapil, killemeye dayanikli, makine-
li hasada uygun kuwvetli yesil aksama sahip; kok ke-
revizde kisa yaprakl, yumrusunun uzun olmayan iki
taraftan hafif basik olmasi ile pirasada beyaz kismin
uzun, dolgun ve yogun ayrica kesildiginde dagiima-
yan govde yapisina sahip gesitlerin islah edilmesi ve
dreticinin  hizmetine sunulmasina oncelik veriimelidir.

Tdm sebze turleri dikkate alindiginda en az yerli gesi-
dimizin oldug@u turler kiglik sebze turleridir. Diger sebze
turlerinde kendi ihtiyacimizi karsilarken ihracat yapsak
bile kislk sebze turlerimizde 6zellikle hibrit cesitlerde
tamamen ithalat yapiimaktadir. Yerli hibrit ¢esitlerimizin
sayisinin kayda deger bir sekilde artmasi halinde Ureti-
ci lehine yabanci cesitlerde fiyat dengesi olusturacagi
muhtemeldir.

Uretim izinli Kislik Sebze Cesitleri

Bitki Turl Yerli Yabanci Toplam
Brokoli 3 29 32
Ispanak 0 10 10
Karnabahar 1 56 57
Kereviz 0 1 1
Lahanalar 4 35 39
Toplam 8 131 139

¥ TURKTOB

Tescilli Kiglk Sebze Cesitleri

Tar Yerli Yabanci Toplam
Alabas 0 6 6
Brokoli 3 53 56
Havug 1 91 92
Ispanak 5) 153 158
Karnabahar 6 180 186
Kereviz 2 6 8
Lahanalar 14 144 158
Pirasa 4 5) 9
Toplam 35 638 673
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SOFRALARIMIZIN SAGLIK KAYNAGI

KIS SEBZELERI

Dog. Dr. Golge Sarikamig

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii, Ankara
golge.sarikamis@agri.ankara.edu.tr

Son yillarda saglikl yasam igin saglikli beslenme alis-
kanliginin kazandinimasina yonelik farkindalik artmakta-
dr. Insan saglgi ile beslenme arasindaki iliski arastiril-
dikga gidalarin temel beslenme icin gerekliliginin yaninda
onemli pek cok hastaliga karsi koruyucu etkileri ortaya
clkmaktadir. Sebzeler zengin vitamin, mineral ve if ice-
rikleri ile saglik acisindan yararlidir. Son yillarda yogun
olarak sUrdUrulen arastirmalar sebzelerde ve meyvelerde
bulunan ikincil metabolizma Grtnlerinin (sekonder meta-
bolitler) cesitli hastaliklara karsi korudugunu bildirmekte-
dir. Sekonder metabolitler, gogunlukla bitkilerde savunma
mekanizmasi olarak gorev yapan, ayni zamanda bitkilere
6zgu renk, koku ve tat 6zelliklerini saglayan bilesiklerdir.
Bunlarin blydk cogunlugunun antioksidan aktivite gos-
terdigi bildiriimektedir. Bu bilesikler, canlilarda normal
metabolik faaliyetler sirasinda ortaya cikan ve serbest
oksijen radikalleri (ROS) olarak bilinen zararl oksidan
molekullerine tutunarak zararll molekullerin htcrelere ve
hucre icerisinde bulunan DNA molekultne zarar verme-
sine engel olmaktadir. Bu nedenle antioksidan aktiviteye
sahip bilesiklerin, hicre hasarini ve buna bagl gelisebi-
lecek cesitli hastaliklari engelleyebilecegi belirtimektedir.

Sebzeler antioksidan maddeler bakimindan zengin
kaynaklardir. Bu yénde yapilan galismalar, sebzelerin
kalp saghginin korunmasinda, diyabetin 6ndne gecilme-
sinde, kanser ve yaslanmaya bagl olusan cesitli has-
taliklarin énlenmesinde etkili oldugunu gdstermektedir
(Ruiz and Hernandez 2016).

Sebzelerin icerdigi baglica sekonder metabolitler;
karotenoidler (a-karoten, B-karoten, likopen, lutein, ze-
aksantin), fenolik bilesikler (fenolik asitler, flavonoidler,
tanenler, stilbenler, lignanlar), alkoloidler (nikotin, ka-
fein, solanin gibi) ve kukurtld bilesikler (glukozinolat-
lar, allisin gibi) olarak gruplanmaktadir. Bu bilesikler,
bitkilerin antioksidan kapasitesini belirleyen, bir kismi
da bagisiklik sistemi enzimlerini harekete gegirerek ko-
ruma saglayan maddelerdir (Juge et al., 2007).

Sebzelerin sekonder metabolit igeridi, tlre, ceside,
yetistiricilik sirasindaki gevresel kosullara ve toprak dzel-
liklerine gére degismektedir. Bitkilerde genellikle savun-
ma sistemi olarak sentezlenen bu metabolitlerin miktari
yetigtiricilik sirasindaki kulttrel uygulamalar, kuraklik,
tuzluluk, hastalik ve zararllarin varligina goére degise-
bilmektedir. Ayrica, hasat sonrasi muhafaza kosullari,
drunlerin tUketiciye ulagsmasina kadar gegen sure ve pi-
sirme yontemi de sekonder metabolit icerigini ve buna
bagli biyo-yararlilik dizeyini etkilemektedir.
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Tum sebze turleri gibi kis mevsiminde sofralari-
mizin vazgegcilmezi kis sebzeleri de gerek vitamin ve
mineral icerikleri gerekse turlere gore dne ¢ikan cesitli
bilesikler sayesinde saglik acisindan énemli faydalar
saglamaktadir.

Kis Sebzelerinin Besin Degeri

Kis sebzeleri arasinda yer alan lahana grubu sebzeler
(Brassicaceae) beyaz ve kirmizi bas lahana, karnabahar,
brokoli, Bruksel lahanasi gibi bas ve tag kisimlar tUketi-
len sebzelerin yaninda, kokleri tUketilen turp ve alabas,
yapraklari tUketilen yaprak lahana, tere, roka gibi turleri
icermektedir. Bu sebze tarleri, vitamin igerikleri ve kikurtlU
bilesikler sayesinde cesitli hastaliklara kars! koruyucu
sebzelerdir. Bazi lahana grubu sebzelerin (brokoli, laha-
na, karnabahar, Briksel lahanasi) antioksidan aktivitesini
belirlemeye yonelik olarak yurattlen bir arastirmada en
yUksek vitamin iceriginin yaprak lahanada bulundugu,
ardindan brokoli ve Bruksel lahanasinin izledigi, laha-
na ve karnabaharda ise daha dusuk duzeylerde oldugu
bildiriimistir (Kushad et al., 1999). Arastirmacilar igerik
bakimindan tdrler ve gesitler arasinda vitamin icerigi ba-
kimindan farkliliklar oldugunu vurgulamislardir.

Arasgtirmalar, lahana grubu sebzelerin tUketiminin
bagisiklik sistemini guclendirerek basta kanser olmak
Uzere cesitli hastaliklara karsi korudugunu bildirmekte-
dir (Bosetti et al., 2012; Liu and Lv 2013; Mewis et al.,
2016). Bu etki lahana grubu sebzelerin icerdigi kukartld
bilesikler olan glukozinolat isimli sekonder metabolit-
lere dayandinimaktadir. Glukozinolatlar, lahana grubu
sebzelere 6zgU keskin ve acimsi tat ve aromayi sag-
layan bilesiktir. Glukozinolatlar, bitkilerde kesme, dog-
rama gibi herhangi bir nedenle meydana gelen doku
zedelenmesi sonucunda yine hucre igerisinde bulunan
mirozinaz enzimiile parcalanarak bioaktif bilesikler olan
isothiocyanatlara, nitrillere veya indollere déntismekte-
dir. Caligmalar, isothiocyanatlarin ¢zellikle de en fazla
brokolide bulundugu bildirilen ve glucoraphanin isimli
alifatik glukozinolatin parcalanmasi sonucunda agiga
¢lkan sulforofan maddesinin, insanlarda bagisiklik sis-
temi enzimlerini harekete gegirerek cesitli hastaliklara
karsl korudugunu bildirmektedir (Juge et al., 2007; Liu
and Lv, 2013; Liu et al., 2016).

Glukozinolat igerigi turlere ve cesitlere goére farklilk
gostermektedir. Brokolide alifatik glukozinolatlardan glu-
coiberin ve glucoraphanin éne ¢cikmaktadir. Karnabahar-
da ise daha az miktarda glucoiberin ve glucoraphanin
yani sira sinigrin ve progoitrin bulunmaktadir. Terede
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sadece benzil grubundan glucotrapeolin, rokada glu-
cosativin, kirmizi ve beyaz turpta glucoraphenin ile
glucoraphasatin sentezlenmektedir (Sarikkamis et al.,
2006, 2015). Yaprak lahana ve beyaz bas lahana gibi
trlerde de brokolide bulunan glucoraphanin bulun-
makla birlikte, bitkideki miktari genellikle brokoliye
gbre daha dusuk duzeylerdedir (Sarikamis et al., 2008;
2009). Glukozinolat miktari yetistiricilik sirasindaki ve
sonrasindaki kosullara, bitkinin igerisinde bulundugu
gelisme ddénemi ve bitkinin farkl kisimlarina gére degi-
siklik géstermektedir.

a

Kislik sebzeler arasinda yer alan sogan, sarimsak ve
pirasa (Alliaceae) kukurtll bilegiklerce zengin diger dnemli
tarlerdir. Sogan ve sarmsak, taze veya kurutulmus ola-
rak yemeklerde yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu grup
sebzeler, diger sebze tarleri gibi karbonhidrat, protein,
lif, potasyum, fosfor, kalsiyum, demir ve C vitamini gibi
besin maddeleri ve vitaminler icermektedir. Ancak, turler
arasinda besin maddesi icerigi yonunden farklar bulun-
maktadir. Ornegin sarmsagin protein, karbonhidrat, fosfor
ve C vitamini igerigi sogan ve pirasaya gore daha yuksek,
pirasanin demir ve folat icerigi ise sogan ve sarimsaga
gore daha fazladir (Cizelge 1,2). Sogan, sarimsak ve
pirasa ayni zamanda antioksidan dzellik taslyan cesitli
sekonder metaboliteler bakimindan da zengin turlerdir.
Sogan yuksek antioksidan 6zellige sahip bir polifenol olan
kuersetin icerigi bakimindan en zengin kaynaklardan kabul
edilmektedir (Sun-Waterhouse et al., 2008).

Pirasa, sogan ve sarimsaga gore daha hafif bir
aromaya sahiptir. Pirasanin da yine énemli dlzey-
de antioksidan aktivite gésterdigi bilinen flavonoid-
ler bakimindan zengin bir tar oldugu belirtiimekte-
dir (Sengupta 2004). Ancak bu grup sebzeler esas
olarak igerdikleri kukuartlt bilesikler (organosulfar
bilesikler) sayesinde éne ¢ikmaktadir. Kukartlt bi-
lesikler sogan, sarimsak ve pirasaya 6zgu keskin
tat ve aromayi saglayan bilegiklerdir. Sarimsakta al-
liin (S-allylcysteine sulfoxide), soganda ise isoalliin
(trans-(+)-S-(propen-1-yl)-L-cysteine sulfoxide) baskin
kUkurtla bilesiklerdir. Dokularda mekanik olarak bir
zarar meydana geldiginde veya kesme, dograma,
ezme sonucunda hucre igerisinde bulunan alliinaz
enzimi harekete gecerek alliin ve isoalliin bilesiklerini
pargalayarak bioaktif bilesiklere donustirmektedir.

Sarimsakta alliin énct maddesinin enzimatik parca-
lanmasi sonucunda allisin (thio-2-propene-1-sulfinic
acid S-allyl ester) olugsmaktadir. Allisin sarmsaga 6zgu
keskin kokunun kaynagidir. Allisin kosullara bagl ola-
rak pargalanmaya devam ederek ajoen, vinyldithiin ve
sulfidlere dontsmektedir. Sodanda ise isoalliin édncu
maddesinin enzimatik parcalanmasi sonucunda thiop-
ropanal S-oxide, bis-sulfinler ve sulfidler olusmakta ve
bu bilesikler sogana 6zgu aromanin olusmasini sagla-
maktadirlar (Block 1985).

Kakurtld  bilesikler iceren besinlerin tuketiminin
saglik acisindan vyararlar sagladigl, vicudu cesitli
hastaliklara karsgi korudugu belirtiimektedir (De Gi-
anni and Fimognari 2015). Sarimsakta bulunan ku-
kartlt bilesik allisin, antikanserojenik, antimikrobiyal,
anti-inflamatuvar ve antioksidan bir madde olarak
tanimlanmakta, cesitli hastaliklara karsi koruyucu ol-
dugu bildiriimektedir (Borlinghaus et al., 2014). An-
cak, pisirme ve tuketim sekli, yararllik duzeyini etki-
leyebilmektedir. Pisirme sirasinda uygulanan isi, pH,
pisirme sUresi gibi unsurlar allinaz enzim aktivitesini
etkileyerek bioaktif bilesiklerin biyolojik yararliligini et-
kileyebilmektedir. YUksek 1s1 allinaz enziminin yapisini
bozarak sarimsakta allisin olusumunu azaltmaktadir.
Acida cikan allisin miktari azaldiginda sarimsagin ko-
kusunun yani sira antikanserojenik ve antimikrobiyal
6zelliginin azaldigi bildirilmektedir (Song and Milner
2001).

Havuc ve kereviz (Umbelliferae) kisin sofralanmizda
yer alan sebzelerdir. Bu grup sebzeler, maydanoz ve
dereotu ile ayni familyanin Gyesidir. Havug vitamin ve
mineral igerigi bakimindan zengin bir tGrddr. Havucta C
vitamini, K vitamini, B6, B1, B3, B5 vitaminleri ile potas-
yum, kalsiyum, bakir, demir, magnezyum, mangan ve
fosfor mineralleri bulunmaktadir (Cizelge 1,2). Yaygin
olarak tUketilen, salatalarda yer alan, haslanmis sek-
liyle garnittr olarak kullanilan turuncu renkli havuclarin
yani sira sanayide dzellikle renk maddesi eldesinde ya-
rarlanilan, salgam suyuna carpici koyu kirmizi rengini
vermekte kullanilan mor havuglar da Ulkemizde yetis-
tiriciligi yapilan gesitlerdir. Turuncu havuglara rengini
veren sekonder metabolitler karotenoidlerdir. Klorofil
ile birlikte 15191 absorbe ederek fotosentezde gorev al-
maktadir. Ayrica 1s1gin neden oldugu zararlanmalara
kars! koruyucudur. Karotenoidler, ksantofiller (lutein ve
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zeaxantin gibi) ve karotenler (a-karoten, p-karoten ve
likopen gibi) olmak Uzere ikiye ayriimaktadir.

Havuc a-karoten ve B-karoten igerigi bakimindan
oldukga zengin bir tarddr (Sekil 1). Sagliga yararla-
rn bakimindan degerlendirildiginde, B-karotenin, en
6nemli dzelligi A vitamininin dnct maddesi (provitamin
A) olmasidir. Cesitli aragtirmalar, karotenoidlerin gtgcld
antioksidan aktivite gdsterdigini bildirilmektedir (Paiva
and Russell 1999). Mor havuclarda ise karotenoidle-
rin yani sira diger bir renk maddesi olan antosiyaninler
bulunmaktadir. Antosiyaninler, bitkilere carpict kirmizi,
mavi, mor renkleri veren ve ¢gok yaygin olarak bulunan
flavonoidlerdir. Suda ¢6zUnebilir dogal renk maddeleri
arasinda en buyuk ve en énemli grubu temsil etmek-
tedir. Bu 6zellikleriyle mor havuglar, vitamin, mineral
ve antioksidan icerigi bakimindan énemli potansiyele
sahiptir.

Kereviz, kokleri (kok kerevizi) ve yaprak saplari (sap
kerevizi) sebze olarak tuketilen bir tardur. Diger sebze
turlerinde oldugu gibi temel besin igerigi yaninda, vita-
min, mineral icerigi yUksek lifli sebzelerdir. Kerevizde
ayrica ugucu yaglar, organik asitler bulunmaktadir. Ke-
revizde esas olarak apigenin adi verilen bir flavon bu-
lunmaktadir (Cizelge 2). Fenolik bilegikler grubundan
olan apigenin ile ilgili olarak ydrutulen arastirmalar bu
bilesigin antioksidan, anti-mutagenik, anti-inflamatu-
var, antikanserojenik aktivite gosterdigini bildirmektedir
(Shukla and Gupta 2010).

Ispanak ve pazi (Chenopodiaceae) ayni familya
icerisinde yer alan sebzelerdir. Yesil yaprakl sebzeler-
den olan ispanak magneyzum, potasyum, demir mi-
neralleri bakimindan zengindir (Cizelge 1). 100 g ispa-
nak gunluk magnezyum ihtiyacinin %20’sini, potasyum
ihtiyacinin %16’sini, demir ihtiyacinin %15’ini, karsila-
maktadir (Roberts and Moreau 2016). Vitamin igerigi
de yuksek olan ispanakta, K vitamini, A vitamini, folat
ve C vitamini bulunmaktadir. Ispanak karotenoid iceri-
gi bakimindan en zengin turler arasinda yer almaktadir

(Sekil 1).

Ispanakta bulunan karotenoid ksantofiller grubun-
dan luteindir. Lutein &zellikle gdz saghgr bakimindan
yararl bir bilesiktir. Luteinin goz igerisinde birikerek ok-
sidatif stresi azalttigi ve katarakt olusumuna karsi ko-
rudugu belirtiimektedir (Manayi et al., 2015). Ispanak
ayni zamanda fenolik bilesikler de icermektedir. Bu bi-
lesikler, antioksidan aktiviteye, antimikrobiyal, antiviral
ve antifungal aktivitelere sahiptir. Bu 6zellikleriyle 1spa-
nak, temel besleyici de@erinin yani sira saglk acisin-
dan yararli bir sebze taradur.
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Pazi, potasyum, magnezyum mineralleri bakimin-
dan zengin, demir igerigi bakimindan ispanak ve pira-
sadan sonra gelen bir sebzedir. Pazi 6zellikle K vitamini
icerigi bakimindan en zengin tirlerdendir. Karotenoid
icerigi de yUksek olan pazida B-karoten ile lutein ve ze-
axantin icerigi oldukga yUksektir.

Enginar (Cynara scolymus L.) gunimuzde taze
tUketimin yani sira sanayide, 6zellikle de konserve ve
dondurulmus gida sanayinde degerlendiriimektedir.
Akdeniz ve Ege Bolgesi'nde tuketimi daha yaygindir.
Enginar, mineral ve vitamin iceriginin yaninda polife-
nolik bilesikler, inulin, lif bakimindan zengin bir tdrdar
(Sekil 2). Arastirmalar, enginar yapraklarinda antioksi-
dan 6zellige sahip cynarin, klorogenik asit, kafeik asit,
luteolin gibi bilesikler icerdigini bildirmektedir (Negro
etal., 2012). Yaprak dzutleri kullanilarak yapilan deney-
sel calismalarda antioksidan, antifungal, antibakteriyel
Ozellikleri bildiriimistir (Lattanzio et al., 2009).

Salata-marul (Lactuca sativa L.) yaygin olarak sof-
ralanmizda yer alan, bas veya yapraklar taze olarak
tuketilen sebzelerdir. Farkli varyeteleri bulunmaktadir.
Salata-marulda cesitlere gore degismekle birlikte fe-
nolik bilesikler, C vitamini, folat, karotenoidler ve klo-
rofil bulunmaktadir. Polifencller igerisinde esas olarak
kafeik asit ve flavanoller bulunmaktadir (Lopez et al.,
2014). Salata-marul grubu sebzeler farkli morfolojik
Ozelliklere sahip genis bir Grin grubunu igerdiginden
sekonder metabolit icerigi ve miktarinda farkliliklar bu-
lunmaktadir. Lopez et al., (2014) farkli marul gesitlerini
biyokimyasal igerik ve antioksidan aktivite bakimindan
degerlendirmiglerdir. Arastirmacilar, Yedikule tipi (nor-
mal boy) ve mini marullarda yaptiklar incelemede, bu
cesitlerde klorogenik asit ve kafeik asit gibi fenolik bi-
lesiklerin bulundugunu belirlemiglerdir. Karotenoidler
bakimindan ise basta B-karoten olmak Uzere lutein
karotenoidinin bulundugunu tespit etmislerdir. Cesitle-
ri karsilastirdiklarinda en yuksek toplam seker, fenolik
bilesik, C vitamini ve folat iceriginin Yedikule marul ti-
pinde gdéruldugund, mini marullarda ise organik asit,
karotenoid ve klorofil iceriginin fazla oldugunu ancak
nitrat iceriginin yUksek bulundugunu bildirilmislerdir.

Salata-marul grubu sebzeler taze olarak tiketildigin-
den diger sebzelerde pisirme igleminin neden oldugu
besin kayiplari meydana gelmemektedir. Ancak taze ke-
sim olarak hazirlanan salatalarda fiziksel zararlanma veya
yaralanma enzim aktivitesini harekete gegirerek gorsel
kalitede (renk, doku, kahverengilesme) bozulmalara ve
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fenolik bilesiklerle vitaminlerin kaybina neden olabilmek-
tedir. Diger taraftan, yesil yaprakl sebzeler yapraklarin-
da nitrat biriktiren besinlerdir. Sebzelerin nitrat igerigi
yetistiricilik sirasindaki kosullara, toprak tipine, azotlu
glbre uygulamalarina goére degismektedir. Besinlerle
alinan nitrat, nitrit ve nitrik okside dénusmektedir. Nitrit,
aminlerle bir araya geldiginde nitrosaminlere donusebil-
mektedir. Nitrosaminlerin kanserojen etkiye sahip oldu-
gu bildiriimektedir (Song vd. 2015).

Sonug

Sebzeler saglkli beslenmenin ve saglkli yasamin
6nemli bir parcasidir. Tum sebzeler tlre ve ceside gore
degisen miktarlarda temel besin elementleri (protein, se-
ker, yag gibi), makro ve mikro mineraller, vitaminler, karo-
tenoidler, polifenoller, alkoloidler veya kukurtlt bilesikler
icermektedir. Her sebze farkl bir 6zelligi ile 6ne ¢ikarak
saglik agisindan yararlar saglamaktadir. Yetigtiricilik sira-
sindaki (Iklim, toprak, stres yaratan etmenler) ve sonrasin-
daki kosullar (hasat sonrasi muhafaza, isleme, pisirme),
tketen bireylerin yarar saglama dizeyini 6nemli 6lgtde
etkilemektedir. Bu nedenle saglikll yasam recetelerinde
her sebze grubundan Urtnuin, yeterli dizeylerde beslen-
me programlarina alinmasinin en dogru yaklasim olacagi
disundlmektedir. Insan saghgr bakimindan blytk éneme
sahip Urdnlerin yetistiriciliginde insan ve gevre saghgina
dost Uretim faaliyetlerinin yayginlagtirimasi, yararliik du-
zeyinin artirimasi bakimindan ayrica dnem tasimaktadir.
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Sekil 1. Bazi Kis Sebzelerinin Toplam Karotenoid igeriklerinin Karsilagtrmasi
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Sekil 2. Bazi Kis Sebzelerinin Toplam Flavonoid igeriklerinin Karsilagtirmasi
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KIS SEBZELERINDE GORULEN
ONEMLI FUNGAL HASTALIKLAR

Dr. Sirel Canpolat, Senem Tulek

Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi - Ankara

1. Giris

Kis sebzeleri, Ulkemizdeki iklim cesitliligi nedeni ile cok
gesitli olarak bulunabilmektedir. Kis sebzeleri arasinda yer
alan ispanak, lahana, karnabahar, havug, pirasa, turp ve
brokoli ucuz ve bol vitamin kaynagi olmalarindan ve bes-
leyici 6zelliklerinden dolayi, Ulkemizin bircok yoresinde en
gok dretilen sebzelerdir. Ulkemiz ekonomisinde gok énemli
bir yeri olan kig sebzeleri, yetistiriciligi yapilan bolgelerde
ciftcimizin Gnemli gelir kaynaklarindan birisini olusturmak-
tadir (Vural 2000). Ulkemizde 2015 yilinda ispanak 208.403
ton, lahana (bas) 514.344 ton, lahana (kirmizi) 178.679
ton, Bruksel lahanasi 2.534 ton, lahana (yaprak) 71.118
ton, havug 534.988 ton, turp 179.660 ton, pirasa 231.678
ton, karnabahar 182.266 ton, brokoli 46.353 ton, enginar
32.701 ton, kereviz 1.855 ton Uretilmistir (Anonim 2016).

Ispanak Ulkemizin, agin yagis alan Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde cok sinirl olmak tzere, butun bolgelerde yeti-
sebilen ve blyudk miktarlarda Uretilen bir sebzedir. Ispanak
sicak bolgelerimizde yaz sonlarinda ve kisin, soguk bolge-
lerimizde ise kis ve ilkbahar déneminde Uretilir. Kis mevsimi
boyunca butin bolgelerimizde tiketilen bir sebzedir. Tasima
ve ulagim imkanlarinin artmasi ve iyilestirimesi sayesinde
kis boyunca guney ve bati bolgelerimizde Uretilen blyuk
miktarlardaki ispanak i¢ ve dogu bolgelerimizde pazarlan-
maktadir. Ispanagin dondurulmus olarak pazarlanabilmesi
ve bu amaca uygun bir sebze olusu yaninda ¢orba ve gocuk
mamasl sanayinde kullaniimasi da Uretimi olumlu yonde
etkileyen faktorler oimustur.

Lahana grubu sebzeler genis bir aile olup bas lahana-
lar (beyaz ve kirmizi), karnabahar, brokoli, Briksel laha-
nasi, yaprak lahana ve alabas gibi turleri icine almaktadir.
Beyaz bas lahana gerek Ulkemizde gerekse Karadeniz
Bolgesi'nde yogun bir sekilde yetistirilen ve severek tiketi-
len bir sebzedir. gerdigi vitaminlerle ve mineral maddeler-
ce insan beslenmesi ve sagligina buyuk katkida bulunan
beyaz bas lahana kis sebzeleri arasinda énemli bir yere
sahiptir. Ozellikle kalsiyum ve fosfor mineralleriile A, B1,
B2, B12 ve C vitaminlerce oldukca zengin bir sebzedir.
Gig olarak degerlendirildigi gibi dolmada, tursuda ve ye-
mekler de de@erlendirilir. Pirasa, zambakagiller (Liliaceae)
familyasindan olup yilin her mevsiminde yetisen ve genel-
likle yapraklar icin yetistirilen bir bitkidir. Ulkemizde kislik
sebze olarak kullanilan ve buttn bolgelerimizde Uretilip
tiiketilen bir sebzedir. Ozellikle kara ikliminin hikim strd(-
gu bolgelerimizde kislik sebze tlketiminin gcok énemli bir
bAlimUnt olusturur ve beslenmede dnemli bir yeri vardir.

sirel.canpolat@tarim.gov.tr
senem.tulek@tarim.gov.tr

Havug (Daucus carota var. sativus) Semsiyegiller
(Umbelliferae-Apiaceae) familyasinda yer alir. Ana vatani
Orta Asya ve Yakin Dogu'dur. Uretimi tohumla yapilan ve
kokleri yenilen iki yillik bir sebze taradur (Yanmaz, 1994).
Onceleri sadece kis aylari iginde tilketilirken giinimiizde yaz
aylari icinde de pazarlarda aranan bir sebze turd olmustur.

1. Ispanak Mildiydsu

(Peronospora farinosa f. sp. spinaciae)

Hastaligin Belirtileri: Hastalik etmeni fungus nemli or-
tamlarda gelisir. hastalik olusumu ve epidemi igin optimum
sicakigin 13-21°C, yagmur, yagmurlama sulama ve ¢ig
gibi i1slak kosullarin bir arada olmasi gerekir. Yapraklarda
6nce cok belirgin olmayan yag damlasi gérinimunde
renk agiimalari seklinde belirtiler gértltr. Sonra sinirlari belli
olmayan sararmalar (Sekil 1) halinde geligen lezyonlarin
bulundugu alanlarda, yapragin alt yizinde gri menekse
renginde fungal gelisme gorulur (Sekil 2). Hem gercek
hem de kotiledon yapraklarda gézlemlenen bu sararmalar,
hastaligin siddetine bagl olarak tim yapragi kaplayarak
yapragin 6limune neden olabilir. Ayrica yapraklarda kiv-
rimalar da gozlenebilir. (Anonim, 2008)

Konukculari: Ispanak

Sekil 1. Yaprak Yiizeyinde Olugan Sararmalar

Sekil 2. Yapragin Alt Ytiziinde Olusan Gri Menekse Renkli Lekeler
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Mucadelesi:

Kultirel Onlemler: Tohumluk hastalik gérilmeyen tarla-
lardan alinmalidir, sik ekimden kaginilarak bitkilerin toprak
yUzeyini tamamen drtmesi dnlenmeli ve hava sirkllasyo-
nu saglanmalidir. En az 3 yillik ekim nébeti uygulanmall,
hastalikl bitki artiklari tarladan uzaklastinimalidir.

Kimyasal Mucadele: Tarlada ilaglamaya ilk hastalik
belirtileri goralur gérilmez baglanmali ve hastaligin sid-
detine gére 10 guin sonra ikinci bir uygulama yapilmalidir.

2. Ispanak Yaprak Lekesi Hastalig
(Cladosporium variable (Cooke)
(=Heterosporium variable)

Hastaligin Belirtileri: Ispanak yapraklarinda énce kug-
g6zU seklinde cok sayida leke meydana gelir (Sekil 3). Bu
lekeler zamanla buyur, birlesir ve tim yaprak yUzeyine
yayilir. Hastallk kisa zamanda butln yapraklar kaplar ve
battn bitkiyi kurutur. Hastalik ilerledikge yapraklarin alt
yUzeyinde bulunan lekeli kisimlarda koyu kahverenginde
kif tabakasi olusur. Yagigl havalarda yapraklardaki kuf
tabakasi artar ve yasli lekelerin ortasinda gri-kahverengi
nekrotik alanlar olusur (Sekil 4). Kuru hava sartlarinda yap-
raklardaki lekeler acik kahve veya beyaz bir renk alir, lekeli
yerlerin ortasi yirtilir ve yaprak tUzerinde bircok delik olusur.
Ayrica yapraklarda kivrimalar da gérulebilir (Anonim, 2008).

Konukeulari: Ispanak

Sekil 4. Yaprak Yizeyinde Olugan Kuf Tabakasi Belirtisi

Miucadelesi

Kulttrel Onlemler: Hastalikli bitki artiklari tarladan uzak-
lastinimali, tohumluk hastalik gérdlmeyen tarlalardan alin-
mali ve ekim nobeti yapiimalidir.

Kimyasal Mucadele: Ekimden 6nce tohum ilaglamasi
yapilmalidir.

www.turktob.org.tr
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3. Lahana Kok Uru

(Plasmodiophora brassicae Wor.)

Hastaligin Belirtileri: Hastallk fidelerde sararma,
solma, kok ve kdk bogazinda kuicuk urlarin olugmasi
sekline gorulir. Hasta bitkilerde solmayla beraber bas
baglayamama durumu da gorulir. Geg enfeksiyonlarda
bitkiler solgunluk belirtisi gdstermedigi halde bodur
kalir ve kligUkbas baglar. Boyle bitkilerin kokleri ince-
lendiginde kok bogazinda yumruk gibi, sagak kdklerde
ise parmak gibi urlar olusur (Sekil 5). Bu urlari lahana
gal bocegi ve nematod urlari ile karigtirmamak gerekir.
Gal bocegi urlar kesilirse larvalar ve agtiklar galeriler
gorualar. Nematod urlarindan farki ise sert olmayisi ve
iclerinin fungus sporlari ile dolu olmasidir. (Anonim,
2008).

Sekil 5. Kéklerde Olusan Urlar

Konukgular: En énemli zararini lahana, karnabahar,
salgam ve turpta yapar. Kolza, hardal ve gelincik, kokulu
muhabbet cicedi, cayir tirtil, domuz ayngi gibi yabanci
otlarda da hastallk yapar.

Mucadelesi

Kultirel Onlemler: Hastaliktan ari fide yetistirimeli, su
tutan tarlalarda drenaj yapilmali, hasattan sonra kokler
clkarilip imha edilmelidir.

Kimyasal Mucadele: Fidelik toprak dezenfekte edilmeli
ve dikimden énce toprak ilaglamasi yapiimalidir.

4. Lahana Mildiy6su

(Peronospora parasitica)

Hastaligin Belirtileri: ilkbaharda sicaklik 15°C’yi as-
tiginda fidelerin yapraklari Gzerinde siyah lekecikler
halinde ilk belirtiler goralir. Boyle yapraklarin alt ylzinde
kirli beyaz renkte fungal bir 6rtt vardir. Hastalik lahana
fidelerinin ve tarlada gelismis durumda olan bitkilerin
Ozellikle alt yapraklarindan baslamak Uzere kendini belli
eder (Sekil 6). Zamanla lekeli kisimlar kurur ve yapragin
6lumune neden olur. Hastalik serada yetistirilen fidelerde
blylk zararlara neden olabilir. Fazla yagisl yillarda,
orantill nemin ylksek oldugu, akarsu yatagi bulunan
vadilerdeki, orman arazisi ve yuksek yayla bolgelerindeki
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tarlalarda da verimin 6nemli élcude azalmasina yol aga-
bilmektedir (Anonim, 2008).

_ ey I 4
Sekil 6. Lahanada Alt Yapraklarda Olusan Leke ve CUrimeler

Konukcular: Hastalk batin Cruciferae familyasi bitki-
lerinde goérulUr.

Miicadelesi

Kultirel Onlemler: Fidelikte sik ekim yapiimamalidir,
fidelikler sik sik havalandirimali, fazla ve sik sulamadan
kaciniimali, en az U¢ yillik ekim ndbeti uygulanmalidir.

Kimyasal Mucadele: Fidelikte, fideciklerin toprak yu-
zUne glkmaslyla, tarlada ise ilk mildiyo lekelerinin gevrede
gorulmesiyle ilaclamalara baslanir.

5. Alternaria Yaprak Lekesi

(Alternaria brassicae, A. brassicicola, A. raphani)

Hastaligin Belirtileri: Bu hastaliga bitkilerin her devresin-
de rastlanir. Erken devrelerde fidelerde kdk ¢Uriklugu veya
kok bogazi yanikligi yapar. ik belirtiler topraga yakin yagh
yapraklarda gorulir. Yapraklarda lekeler édnceleri kUguk,
koyu kahverengi veya siyah olur. Daha sonralari bu lekeler
5-7 cm kadar buUyur. Geg dénemdeki enfeksiyonlar fazla
ekonomik kayba neden olmaz. Brokoli ve karnabaharda
genelde bas kisimlarinda kahverengi lekeler olusturur.
Hastallk etmeni tohum tretiminin yapildigi yerlerde énemli
kayiplara neden olabilir. Etmen tohum olusumunu engel-
leyebilir. Tohum ile taginabilmektedir.

Konukgulari: Lahana, karnabahar, brokoli, turp olmak
Uzere lahanagillerde gorulUr.

Mucadelesi

Kultirel Onlemler: Temiz tohum kullaniimali, lahanagiller
disindaki bitkiler ile mtnavebe yapilmali, fidelikler sik sik
havalandirimall, hastalikli bitki artiklar ve fideler tarladan
uzaklagtinimaldir.

Kimyasal Mucadele: Ruhsatl ilact bulunmamaktadir.

6. Sebzelerde Beyaz Curuklikler

(Sclerotinia sclerotiorum)

Hastaligin Belirtileri: Hastalik bitkilerin fide devresinde
kok cUrukligune neden olur. Daha ileri devredeki bitkilerde
kok, gévde, yaprak ve meyvelerde curumelere neden
olur. Gelismis bitkilerde belirtiler 6nce kdk bogazi ve top-
raga yakin olan alt yapraklarda ortaya cikar. Hastaligin

ilerlemesi ile kok bodazinda veya gévde kisminda bol
miktarda, pamuk beyazliginda bir misel tabakasi olusur.
Zamanla yumaklar seklinde toplanan misel tabakalari
dnceleri kirli beyaz renkte ve yapigkan bir halde iken daha
sonra havanin etkisi ile koyu kahverengiden siyaha kadar
degisen renkler alarak sert bir yapiya dontsur (Sekil 7).
Bu yapilar énce beyaz, sonra pembe, daha sonra da sert
ve siyahtir. Bazi bitkilerde yaprak diplerinde (marul), ba-
zllarinda ise gévdenin 6z kisminda (lahana, havug, do-
mates, aycicegi) bulunur. Bu yapilar bulasmis olduklari
toprakta uzun yillar kalabilir ve yildan yila bitkileri hasta-
landirmayi strdirr. Bu etmen sebzelerin cogunda has-
talik olusturabilir.

Sekil 7. Lahana Yapraklarinda Olusan Once Beyazimsi Sonra
Koyu Kahverengi GUrimeler

Konukgulari: Baslica konukgular lahana, karnabahar,
hiyar, havug, salata, marul, kavun, karpuz, biber, patlican,
domates, fasulye, kereviz sayilabilir.

Mucadelesi

Kultirel Onlemler: Hastalik su tutan, gok rutubetli yer-
lerde gelistigi icin boyle yerlerde drenaj ile toprak suyunun
fazlaligr akitiimali, temiz tohumluk kullaniimali, bulasik
alanlarda uzun yillar miinavebe uygulanmali, hasattan
sonra kalan artiklar temizlenmeli, toplanip yakiimalidir.
Seralarda sicaklik ve nem kontrol altinda tutulmali, ha-
valandirma sistemini devreye sokarak sera nemi azaltil-
malidir. Urlinlerin depoda zarar gérmesini énlemek igin
depoya alinan Urdnun islak olmamasina ézen gosterilmeli
ve depo nemi hastaligin gelisme gosteremeyecegi oran-
da tutulmalidir.

Kimyasal Mucadele: Bulasik oldugu bilinen alanda
toprak ilaglamasi dikimden dnce, yesil aksam ilaglamasi
ise fidelerin sasirtiimasindan sonra baglaniimalidir.
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7. Havucta Kiilleme Hastaligi

(Erysiphe heraclei, Leveilllula taurica)

Hastaligin Belirtileri: E. heraclei'nin neden oldugu has-
talik belirtileri yaprak, goz, surgun, gicek ve meyvelerde
gbrulebilir. Hastalik belirtileri genellikle yapraklar Gzerinde
fungusun spor ve misellerinin neden oldugu beyaz, grimsi
fungal bir ortu ile baslar (Sekil 8). Daha sonra yapraklarin
Uzerinde buyuk klorotik lekeler olusur. Hastalik yasl yap-
raklardan genc yapraklara dogru ilerler.

L. taurica ile enfekte olan yaprak yUzeyi soluk yesil bir
gbrandm alir ve yapragin altinda beyazimsi fungal tabaka
gorular. Enfeksiyonlu boélgelerde lekeler yaprak damarlari
ile sinirh kalir. Hastal ik ilerledikge yaprak kenarlarindaki
soluk yesil lekeler kahverengiye donisUr. Siddetli enfeksi-
yonlarda bu bélgeler kurur.

Pt - I
- (|l

Sekil 8. Havug Yapraklarinda Olusan Beyaz, Grimsi Fungal
Ortiiniin Neden Oldugu Kiilleme Belirtileri

Konukeulari: Havug, yabani havug, kereviz, kisnis, ana-
son, dereotu, rezene, maydanoz, yabani maydanoz ve
diger sebzelerdir.

Mucadelesi

Kultirel Onlemler: Dayanikli gesitler kullanimali, et-
menin konukgusu olmayan bitkilerle munavebe yapiimall,
sik ekimden kaginilmall ve hastalikli bitki artiklar tarladan
uzaklagtinimalidir

Kimyasal Mucadele: Hastalik belirtileri ilk géruldtiginde
ilaglamalara baglanmalidir. Hastaligin siddeti, iklim kosullari
ve ilacin etki suresi dikkate alinarak ilaglamalara devam
edilmelidir.
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8. Havug Siyah Curiklik Hastaligi

(Alternaria radicina)

Hastaligin Belirtileri: Hastaligin etmeni Alternaria radi-
cina (syn. Stemphylium radicinum) olup hastalik tohum
ve toprak kaynaklidir (Farrar ve ark., 2004). Havuglarin
yUzeyinde kuru, siyah, gokuk lezyonlar olusur (Sekil 9).
Depolardaki havuglarda, nemli kosullarda hastalik hizli
bir sekilde saglikl havuclara kolayca bulasabilir (Pryor
ve ark.,1994). Lezyonlu dokular, saglkli dokulardan
belirgin bir sekilde ayrilir. Soguk ve nemli kosullara sahip
depolarda bile lezyonlar kdk ylzeyinde genisleyerek tim
koku curutebilmektedir (Snowdon, 1992).

Konukgulart: Havug

Sekil 9. Havuglarin Yuzeyinde Olusan Kuru, Siyah, Cokik
Lezyonlar

Mucadelesi

Kulttrel Onlemler: Temiz tohum kullaniimali, semsiye-
giller disindaki bitkiler ile minavebe yapiimali ve hastalikli
bitki artiklari tarladan uzaklastinimaldir.

Kimyasal Mucadele: Ulkemizde ruhsath ilac
bulunmamaktadir.

9. Havuc Kavite Lekesi Hastalig

(Pythium spp.)

Havuclarda kavite lekesi hastaligina neden olan en
onemli Pythium turleri P. sulcatum, P.violae, P. coloratum,
P. irrequlare, P.sylvaticum'dur.

Hastaligin Belirtileri: Hastaigin siddetli seyrettigi tarlalar-
da hasat yapilamayip bu alanlar oldugu gibi terk edilmistir.
Kavite lekesi olarak isimlendirilen bu hastaligin belirtisi kok
yUzeyinde etrafi agik sari bir hale ile gevrilmis kahverengi-
siyah, ¢cokuk eliptik lekelerdir (Sekil 10). Zarar gérmemis
peridermdeki lezyonlar ik dneeleri gridir. Daha sonra pe-
ridermde c¢atlaklar olusur ve koyu uzunlamasina lezyonlar
gelisir. Bu lekeler rastgele olusur ve cogunlukla Gst yarida
daha fazladir. Kiguk vertikal catlaklar kavite (bosluk) lekesi
ile iligkilendirilir. Hastaligin belirtileri yapraklarda gértimez.
Hasattan sonra ylkanmis havuglarda ortaya ¢ikar.

Konukgulari: Havug

Mucadelesi

Kultirel Onlemler: Temiz tohum kullaniimal, semsiye-
giller disindaki bitkiler ile mUnavebe yapiimali ve hastalikli
bitki artiklar depodan ve tarladan uzaklastinimalidir.
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Sekil 10. Havugta Goévde Uzerinde Gérillen Kahverengi-Siyah,
COokuk Eliptik Lekeler

Kimyasal Micadele: Ulkemizde ruhsatl ilaci
bulunmamaktadir.

10. Pirasa Beyaz Ug Guriikligi Hastalig

(Phytophthora porri Foister)

Hastaligin Belirtileri: ik enfeksiyonlar cogunlukla yap-
rak uclarina yakin bolgelerden olur. Hastaliktan etkilenen
yapraklar suyla 1slanmis gibi ve donuk yesil bir renktedir.
Etkilenen dokular hizla solar, kahverengi bir renge déner
ve daha sonra beyaz bir renk alir (Sekil 11). Bitkinin tim
yapraklarl hastaliktan etkilenir ve yapraklar devrilebilir
(Sekil 11). Hastalikli bitkilerde bodurlagma gérulr.

Konukgular: Prrasa

Miicadelesi

Kultirel Onlemler: Temiz tohum kullanimali, hastaliktan
ari ve drenajl iyi topraklarda ekim yapilmali, en az G¢ yil
ekim ndbeti uygulanmali ve hastalikl bitki artiklar tarladan
uzaklagtinimaldir.

Kimyasal Micadele: Ulkemizde ruhsatl ilaci
bulunmamaktadir.
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BAHAR GUBRELEMESI UYGULAMALARI

Mahmut Resat Soba
Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii Mud(irliigi - Ankara

mahmutresat.soba@tarim.gov.tr

Topraklarin verim gucunu yukseltmek, Grtndn nitelik
ve niceligini arttirmak amaciyla herhangi bir maddenin
topraga verilmesi isine gubreleme ve bu amacla kul-
lanilan maddelere de gubre denir. GUnumuzde glbre
uygulamasinin temel amaci; ¢evre, insan ve hayvan
sagligina zarar vermeden tarim alanina uygulanan bi-
rim gubreden Ustun nitelikli, en yliksek miktarda urtin
almak ve kazanc¢ saglamak seklinde tanimlanabilir.
Kimyasal gubrelerin etkin, ekonomik ve bilingli sekilde
kullanilmasinda, ozelliklerinin iyi bilinmesi dnde gelen
kosullar arasindadir.

Gubre uygulamasinin bir temel amaci da uygulanan
gubrenin tamamina yakininin bitkiler tarafindan alin-
masidir. Bu saglanabildigi élgide en az gubre kullan-
mak, verimi arttirmak ve gubre kaybini en aza indir-
mek mumkuandar. Nitelikli bol Urtn elde edilmesinde
ve maksimum yararin saglanmasinda gubrelerin dogru
yere Uniform (tekdUze) sekilde uygulanmasinin yarari ve
Gnemi bUyUuktar. Analizler ile topragin gubre gereksinimi
belirlenmis olsa bile glbrenin uygun yéntemlere goére
Uniform sekilde uygulanmamasi énemli sorunlara yol
acar (Kacar 2013).

Sekil 1. Ust Giibre Uygulanmasi (Anonim 2017a)
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Gubreler genelde topragda ve bitkiye olmak tzere iki se-
kilde uygulanir. EkKimden énce toprak ylzeyine uygulanan
gUbre taban gubresi olarak adlandirilirken ekimden sonra
toprak ylzeyine uygulanan gubre Ust gubre (bahar gubre-
si) olarak adlandirilir. EKim alanlarinda kimyasal gubrelerin
Ust gubre seklinde uygulanmasinda traktorlerin arkasina
baglanan ézel dagiticilar (firfir) kullaniimaktadir (Sekil 1).

Ust giibreleme denince akla ilk gelen azotlu glibrelerin
(Sekil 2), blytk boyutlara ulagan yikanarak ve gaz halinde
yitmesi, amonyumun toprakta tutulmasi; azotlu gubrelerin
ne zaman, nasll ve ne miktarlarda kullanilacagi sorununu
6n plana ¢ikarmaktadir. GUbrelerin degisik yontemlere
gbre uygulanmasinin temelde ¢ nedeni vardir:

1-Bitkiler tarafindan gereksinim duyulan besin element-
lerinin kolayca alinmasini saglamak

2-GUbre kaybini en aza indirerek gevreye verilecek
zararl en alt dizeyde tutmak

3-Gubrenin kolay uygulanmasini saglamak.

Bitkiler igin gerekli olan besin elementlerine her donemde
ihtiyag duyulmasina ragmen gubrelemeye gereken 6nem
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Sekil 2. Azotlu Bazi Gubreler (Anonim 2017b)

veriimemektedir. Bu elementlerden biri olan fosforun baydk
bir boluma bitki gelismesinin ilk donemlerinde alindigindan,
fosfor fiksasyonunun en az duzeyde ve fosfor kullanim etkin-
liginin de yUksek olmasini saglamak igin fosforlu glbrelerin
taban gubresi olarak banda uygulanmasi tek yillik bitkilerde
ekim ile birlikte (taban gubresi) yapiimasi 6nerilmektedir.
Basta azot olmak Uzere fosfor haricindeki diger makro
besin elementleri de dustk miktarlarda ekimle birlikte uy-
gulanabilmesine ragmen bu elementlerin Ust glibre olarak
uygulanmasi bitki gelisimi acisindan énem kazanmaktadir.

Ulkemizde noksanligi yaygin olarak gériilen ginko (Zn),
demir (Fe) ve bor (B) gibi bitkilerin mikro besin element-
leri ihtiyaci distnuldigidnde bu elementlerin topraktan
uygulanmasi yerine yapraktan uygulanmasinin ¢ok daha
faydall oldugu bircok aragtirmaci tarafindan bildirilmistir.

Ulkemizde en fazla ekim alanina sahip olan bugday
bitkisinde kurak kosullarda ¢ok dusuk miktarlarda ekim
ile birlikte ve Ust gubreleme olarak genellikle ilkbahar
basinda kardeslenme ile sapa kalkma dénemi arasinda
sadece azotlu gubre uygulamasi yapilmaktadir. Azot
toprakta hareketli bir element olup Ust gubre olarak kulla-
nildiginda buharlagsma (volatilizasyon), denitrifikasyon ve
erozyon ile kaybi olmaktadir (Sekil 3). Azot kullanim etkin-
ligini artirmak ve daha fazla trtin alabilmek igin kogullara
da bagli olarak azotlu gibrenin boélinerek uygulanmasi
gerekmektedir (Kacar 2013). Bunun yaninda hangi gesit
gUbrenin kullanilacagr da 6nemlidir. Kurak kosullarda
azot kaynag olarak Ure kullanildiginda azotun amonyak
seklinde kaybi s6z konusu olmaktadir. Bu sekilde sade-
ce ekonomik degil, ayni zamanda toprak, bitki ve gevre
bakimindan da olumsuz etkileri olacaktir.
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Atmosferdeki azot

Sekil 3. Azot Déngust (Anonim 2017¢)
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Degisik kosullar altinda ve ¢esitli bitkilerle yapilan gok
sayida arastirma, azotlu gubrelerin Gran artisi Uzerine
onemli etki yaptigini gdstermistir. Ancak degisik azotlu
gubrelerin etkinlikleri genellikle birbirlerine benzer olmustur.
Bunun yaninda bir¢ok arastirmaci degisik kosullar altinda
cesitli bitkileri kullanarak azotlu gubreleri karsilastirmiglardir.
Ancak bu arastirmalardan elde edilen sonuglar genelles-
tirmek ve butun kosullara uygulamak mamkun degildir.

Azotlu gubrelerin degisik kosullarda ayrimli sekilde yi-
kanmalari ve denitrifikasyona ugramalari, toprak pH’sina
ve diger elementlerin yarayisliliklar Gzerine etkileri vb. ne-
denler yuzinden azotlu gubrelerle degisik kosullarda farkli
sonuglar alinabilmektedir (Kacar 2013). Yiimaz ve Simsek
(2012) tarafindan Sivas kosullarinda ekmeklik bugdayda Ust
gubrelemede kullanilacak azotlu gtibre form ve miktarini be-
lirlemek amaciyla Ug ayr azot formu (amonyum sulfat, %21
N, amonyum nitrat, %33 N ve Ure, %46 N) ile bes ayr gubre
dlzeyinin (0, 4, 8, 12, 16 kg N/da) uygulandidi calismada
gubre formlarinin tane verimine etkisi Gnemli bulunmustur.
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En yUksek tane verimi 124,1 kg/da ile Ure gubresinden
elde edilmis, bunu sirasiyla 109,2 kg/da ile amonyum sulfat
gubresi, 93,8 kg/da ile amonyum nitrat gubresi izledigi bildi-
rilmistir. Coskun ve Oktem (2003), farkli doz ve zamanlarda
uygulanan azotlu gubrenin makarnalik bugdayin verim ve verim
unsurlanni arastirdiklan calismada, gubre uygulama zamani ile
gubre dozlar arasinda 6nemli farkliiklar bulundugu bildirilmistir.

Sonug olarak Ust gubreleme bitkinin gelisimi agisindan
cok dnemli bir durum olup hangi kosullarda ve hangi gesit
gUbre uygulanmasi hakkinda genelleme yapmak mimkun
olamamaktadir. Fakat genel bir bakis acislyla Ust gubrele-
menin mutlaka yapilmasi ve mimkun oldugunca bolinerek
verilmesi gerekmektedir.
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Penceremden Tibbi Bitkiler

SAFRAN JZERINE DUSUNCELER

Prof. Dr. Neset Arslan

narslan@agri.ankara.edu.tr

Bundan on yil kadar énce bir dergide flora baghgi
altinda bitkilerimiz ve kullanimlar hakkinda bilgi verme-
ye caligirken ele aldigim ilk bitki safran olmustu. Bu der-
gide de bitkilerle ilgili yazm safran Gzerine oluyor. Bu
safran ¢ok mu 6nemli, cok mu kiymetli, nedir énceligi?
Evet, safran tarih icerisinde 6nemli bir bitki oldugu gibi,
Ulkemizin de énemli bir bitkisiydi. Ne var ki safran gerek
tarinteki dnemini gerekse Ulkemizdeki yerini blyuk 6lgu-
de kaybetti. Gecmiste de gunimuzde de safran bilinen
en pahall Urinlerden birisidir. Safran (Crocus sativus L.)
Iridaceae familyasina dahil soganl (kormlu) bir bitkidir.
Korm, sogansi veya sert sogan anlaminda olup sodan
ile yumru arasi bir yapr gosterir. Bitki vejetatif olarak
soganlar (kormlari) ile gogdaltiir diger bir deyigle bitkinin
Ureme organi gorevini toprak altinda bulunan soganlari
yapmaktadir. Soganlar bir yil yasar ancak vejetasyonunu
tamamladiginda soganin buydkligune gore farkli sayida
yeni soganlar olusturur ve bu soganlar ertesi yil yeni bitkiler
verir,

Bitkinin vejetasyon dénemi sonbahardan ilkbaharin

sonlarina kadar olup soganlar yaz boyunca uyku
(dormansi) déneminde kalir. Sonbaharda topraktan 5-11
adet arasinda dar, dik ve uzadiginda kismen yatan yesil
yaprak cikarir. Ancak, yaprak sayisi sogan buydkligine
gbre buyudk farkliliklar gdsterir. Yapraklar 25-30 cm hatta
bazen 40-60 cm kadar uzar. Yaprakla birlikte -bazen énce
veya sonra- tomurcuklar kendini gosterir. Ciceklenme
dénemi genellikle 15 Ekim- 20 Kasim arasinda olup bu
sUre sicakliga bagl olarak degisebilir.
Bu dénem ayni zamanda safranin hasat ddénemidir.
Gicekler mor renkte parlak renkli ve gdsterislidir. Her bir
gicedin 6 adet petal yapragi, U¢ adet erkek organi ve U¢
’ pargall tepecigi (stigmasl) olan bir disi organi
/ vardir.

Bitkinin Uremesi insan
faktériine bagl olup dogada
bulunmaz. Ancak,
gunUimuzde pek cok
kisi safranin dogada
yetistigini iddia
ediyor. Bitkinin
cicekleri ¢ok
bol gigek
\ tozu ver-
Amesine
ragmen,
safran

triploid

. yapida
‘*j bir bitki

oldugundan tohum baglamaz. Bitkinin krozom sayisi 3x-
24 olup temel kromozom sayisi x-8'dir. Bu iddia nereden
kaynaklaniyor denilecek olursa safrana oldukca benzeyen
Crocus tlrlerinin olmasi ve aralarindaki farkin bilinmemesin-
dendir. Internette yazistgimiz bir arkadas "Ben 25 senedir si-
fali bitkilerle ugrastyorum; ayni zamanda aktarm. Bozdag'da
orijinal safran bulunur. Biz on sene evvel tohumdan safran
clkardik. Hatta Alasehir'de bulunan tibbi-aromatik bitkiler
fakUltesinden bir hoca bakmaya geldi; hayret etti tohumdan
nasil Urettiniz." diye yaziyor. Sadece safran degil, tum triploid
bitkiler tohum baglamaz. Demek ki o hoca kimse safrani ve
aktarin yetistirdigi Crocusu bilmiyor. Zira safranla ilgili tim
bilimsel yayinlarda tohum baglamadigi ve sebebi acik bir
sekilde ifade edilmektedir. Yukarida da ifade edildigi gibi
bitki dogada bulunmaz; Buna ragmen bazi kisiler medya-
daki gortntulere bakarak dogadaki Crocus (cigdem), hatta
Colchicum (aci ¢igdem) turlerini safran zannedip sékmekte,
tohumluk temin edebilece@ini disinmekte, bos yere sogan
tahribine yol agcmaktadir. Bu gérisun aksine bir giftcimiz
de "Hocam ilk ¢caglarda safran tarimi yapilan bu yerlerde
hic mi safran kalmamistir; bir intimal hala vardir diye du-
stntyorum." seklinde yazmisti. Kim bilir demek mi lazim?

Safran bilinen en eski kultdr bitkilerinden birisidir. Bu
tarih Mezopotamya medeniyetlerinde MO 3.000-4.000
yillarina kadar géturdimektedir. Boéyle bitkiden yararlanmak
insanlarin aklina nasil gelmis, dogrusu hayret etmemek
mUmkun degil. Safran, Tevrat'ta ismi gecen bitkilerdendir.
Anadolu’da Hititler zamanindan beri yetistiriimektedir.
Lidyallarin Bozdag'dan (Tmolos) topladiklar safrandan
yaptiklar parfimler, Antik Cagd'da luks tiketim mallari
arasinda yer aliyordu ve ihrag da ediliyordu. Amasya’da
dogan unlu Bilgin Strabon (MO 60-MS 24), Kilikya’'da
cok kaliteli safran yetistirildigini belirtmektedir. Kozanli
(Anavarza) Unla Hekim Dioskorides de (40-90) en kaliteli
safranin Kilikya’dan, Korikos’dan yani bugunku Kizkalesi
civarindan, ikinci sirada Olympos (Tahtall) Dagi'nin etek-
lerinden, Gcdncu siranin ise Ege Bolgesi’nde yetisen bit-
kilerden elde edildigini belirtmektedir. Gerek bazilarinin
dogada safran bulundugunu ileri sirmeleri gerekse bu
yorelerde safrana benzerlik gosteren Crocus turlerinin
bulunmasi acaba bunlardan da tarih igerisinde safran gibi
yararlanilip yararlanilmadigi konusunu akla getirmektedir.
Nitekim bazi yayinlarda Crocus pallasi, C. serotinus vb.
turlerin de safran yerine kullanildigi belirtiimektedir.
Bundan dolay! yurdumuzda ilk caglarda safran tarminin
yapildigi yerler basta olmak Uzere safrana yakin benzerlik
gosteren turlerin safran ile akrabalik iligkileri Uzerinde ciddi
bir sekilde durulmali ve bu turlerin tepeciklerinin kimyasal
yapisi da arastinimalidir. Safranin triploid genomu nerede,
ne zaman, nasil ve hangi Crocus tariinden kaynaklandigi-
na dair gorusler hala tartismalidir. Farkli Glkelerden gelen
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kultar safranlar genetik olarak 6nemli farkliliklar gosterme-
mektedir. Buna benzer ¢alismalar yapiimig; Yunanistan
orijinli C. cartwrightianus tUrl en yakin progenitor olarak
belirtilmistir. Bununla beraber kendi yerli tdrlerimizle hatta
sadece sonbaharda cicek aganlar degil, ilkbaharda gicek
acanlarda dahil edilerek Glkemizdeki Crocus tarlerinin
akrabalik iligkileri arastinimalidir.

Selcuklular ve Osmanlilar zamaninda da safran genis
6lgtde yetistirimistir. Anadolu’yu da gezen ve zamaninin
en buyuk seyyahi kabul edilen Ion-i Battuta (1304-1368)
Goynuk'te safran Uretiminin yapildigini séyle yazmakta-
dir. "Géynuk’e dogru yola ¢iktik; burada ne bag vardir
ne de bahge vardir. Safrandan baska bir sey yetistiril-
mez. Kadin bizi safran almaya gelen tlccarlardan zan-
nederek bunlardan epeyce miktar getirdi."

Osmanlilar Dénemi’nde safranin Bolu, Izmir, Adana,
Tokat, Sanlurfa, Mardin gibi illerde yetistirildigi bilinmek-
tedir. 1858 yilinda yalniz Ingiltere’ye 9.705 kg safran sa-
tilmig olmasi, safran dretiminin énemini agiklamak igin
yeterlidir. Ancak, Imparatorluktaki karisikliklar ve ileride
aciklayacagim bazi sebeplerle tretim hizli bir sekilde
azalmig; Halkal Ziraat Mektebi Ciftliginde yetistiriimek
Uzere 1904 yilinda Avrupa’dan safran tohumu getirilmis
ancak bunlardan elde edilen tohum miktarinin az olmasi
nedeniyle, 1905 yilinda 500 kilo safran tohumunun satin
alinmasina gerek duyulmustur. Bunun i¢in Ziraat Heyet-i
Fenniyesine bagvurularak minakasa ve mizayede komis-
yonu tarafindan bu satin alma igleminin gergeklestiriimesi
istenmigtir. Ancak Komisyon tarafindan 500 kilo safran
tohumunun Istanbul’da tedariginin mimkin olamayacagi
belirtilerek bu alimin ancak Avrupa’dan yapilabilecegi ifade
edilmigstir. 1913 yilinda dretim 500 kg'a kadar dugmustur.

Cumhuriyet Dénemi’nde de safran Uretiminde bir
gelisme olmamisg, dnemini giderek kaybetmis; en son
sadece Safranbolu ilgesinin Davutobasi kdytnde iki tre-
tici tarafindan 400-500 metrekarelik bir alanda yetistirilir
olmustur. Iste bu donemde Karabudk Tarim Il MGdarlagu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitist ve AU Ziraat Fa-
klltesi Tarla Bitkileri BoIumunun yakin is birligi ile bazi
calismalar yapilarak safran tariminin yeniden canlan-
dinlmasina caligiimigtir. Karabtk Valiligi ve Safranbolu
Kaymakamliginin destegi ile bir canlanma saglanmistir.
Safranbolu’da 11 kdyde 40 Uretici tarafindan toplam 37
dekarlik alanda safran yetistiriciligi yapilmaktadir. Bunun
disinda bircok ilimizde bazilarr amatérce de olsa safran
yetistiriciligi baglamistir. Bugin toplam olarak en fazla
50-60 dekarlik bir safran dretimimiz vardir.

Safran bitkisinin yararlanilan kisimlar digi organlarinin
Ug parcall tepecigidir (stigmasi). Tepecik, koyu kirmizi renkli
ve 2,5-3,2 cm uzunlugundadir. Tepecigin aktif bilesenleri
ucucu yag, karotenler ve picrocrosin gibi bilesiklerdir. Bu
bilesiklerden (karotenler %10, dzellikle crosin %2) safranin
boyama 6zelligini, picrocrocin ve safranal (%4) aciligini ve
aromasini verir. Safranin ugucu yag orani % 0,4-1,5 arasinda
deg@ismektedir; ucucu yagda bulunan cineol de safranin
kokusuna etkilidir. Safran bilesiminde ayrica sabit yag (%7),
pentozanlar (%5), pektin (%6), B vitaminleri bulunur. Safran
baglica boya, baharat ve tibbi amaglarla kullanilir,

Safran bitkisinin yararlanilan kisimlari disi organlarinin
Uc parcall tepecigi olup aktif bilesenleri ugucu yag, ka-
rotenler ve picrocrosin gibi bilesiklerdir. Bu bilesiklerden
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karotenler (%10, Ozellikle crosin%?2) safranin boya-
ma ozelligini, picrocrocin ve safranal (%4) aciligini ve
aromasini verir. Safranin ugucu yag orani %0,4-1,5
arasinda degismektedir; ucucu yagda bulunan cineol
de safranin kokusuna etkilidir. Safran bilesiminde ayrica
sabit yag (%7), pentozanlar (%5), pektin (%6), B vita-
minleri bulunur. Safran baslica boya, baharat ve tibbi
amaglarla kullanilir.

Boya bitkisi olarak Orta Cag’'da buyluk 6neme sa-
hip olan safran hem kumasglarin boyanmasinda hem de
gida maddelerinin boyanmasinda kullanilmistir. Safra-
nin boyama gucu ¢ok yuksek olup 0,1 g safran 10 litre
suyun rengini sariya gevirir. Safran ¢ok pahali olmasina
ragmen, boyacilikta kullaniimasi bu boyama ézelliginin
yUksek olmasina baglanabilir. Safran genellikle deger-
li kumaslarin boyanmasinda kullanilmistir. Safran gida
boyasi olarak 6zellikle soslarda, ¢esitli iceceklerde, tere-
yagl, peynir gibi sut trtnlerinde ve dondurmalarda kul-
laniimaktadir. Baharat olarak basta balik olmak Uzere su
drdnlerinde, et UrUnlerinde, hamur islerinde, pilavlarda,
gorbalarda, peynir, limonata, likér vb. alkolli-alkolstz
iceceklerde, dondurmalarda, soslarda ve baharat ka-
ngimlarinda renk ve aroma verici olarak kullanilmig ve
kullanilmaktadir. Ulkemizde eskiden dzellikle digunlerin
basyemekleri arasinda yer alan pilav ve zerde yapimin-
da olmak Uzere mutfakta genis 6lgude kullanilmistir. Ay-
rica baharat karnsimlar, corbalar, kek, puding, krema,
biskUvi vb. imalinde de kullaniimaktadir.

Safran gerek halk hekimliginde gerekse modern tipta
tedavi amaci ile de kullaniimaktadir ve simdilerde tekrar
Onem kazanmaktadir. Safran, sinir sistemi rahatsizliklari
ve uykusuzlukta yatistinicl, solunum sistemi rahatsizlik-
larinda (astima kargl, Oksuruk kesici), sindirim sistemi
rahatsizliklarinda (mide hastaliklar, sanci ve gaz gideri-
ci, istah agicl), genital sistem rahatsizliklarinda (adet du-
zensizlikleri ve agrilarr), dolagim sistemi rahatsizliklarinda
(kalp kuvvetlendirici), gut hastaliginda ve goz hastalikla-
rnda tedavi amaci ile ve afrodizyak olarak kullanilimakta-
dir. Kisir bitkinin afrodizyak olarak kullaniimasi sasirtici ol-
dugu gibi, yapilan denemelerde hem erkeklerde hem de
kadinlarda olumlu etkisinin ispatlanmasi da sasirticidir.

Son zamanlarda bazi kanser rahatsizliklarinin tedavisin-
de, damar sertligine ve yuksek kolesterole karsl da kulla-
nilmaya baslanmistir. Kanser tedavisinde olumlu sonuglar
alindigina dair birgok yayin bulunmaktadir. Safran sag to-
nikleri vb. gibi bazi kozmetik Grinlerde de kullaniimaktadir.
Safran yuksek dozlarda kullanildiginda toksik etki yapar;
10-20 gram arasi kullanim yetiskinlerde 6lime yol acar.
Gunlik dozu 1,5 grami gegmemelidir. YUksek dozlarda
siddetli kanamalara ve hamilelerde dustge sebep olur.
Ozellikle bébreklerde zarar yapar; kusma, terleme, uyustu-
rucu etki, davranis ve dusinmede bozukluk vb. durumlar
goruldr. Baharat olarak ¢gok dusuk dozlarda kullanildigin-
dan bu miktarlarda bir yan etki belirtilmemistir.

Mardin’in 5 km dogusunda bulunan ve V. ylzyilda
yapilan Deyr ul Zaferan'da (Safran Manastir) adini saf-
ran bitkisinden almigtir. Eger 15 Ekim-20 Kasim arasinda
yolunuz, dunya kultdr miras! listesine alinan evleriyle UnlU
Safranbolu’ya duserse ilceye adini veren yorenin Unld ve ilgi
gekici bir irina safran bitkisini de merak ediyorsaniz, sabah
erken saatlerde ilge merkezine 23 km uzakliktaki Davutobas
koyUne mutlaka ugramalisiniz. Orada gérdigunuz herhangi
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bir kisiye ‘ben safran bitkisini gérmek istiyorum’ derseniz
sizi bir cicek tarlasina géturdr. Bitkinin gdsterigli cicekleri
sadece Ureticisini sevindirmez; o dénemde yolu safran
tarlasina digenlere de olaganustt guzellikler sunar. Guzelligi
gorunce ve nefis kokusunu hissedince kendinizi adeta
cennette zannedersiniz. Ancak siz gelmeden énce sahibi
cigekleri toplamis da olabilir, o zaman GzUimeyin, bitkinin
kendisini gérmus olursunuz. Ardindan tarla sahibinin evine
ugrarsaniz, cicegi gérme ve kokuyu hissetme sansini yine
yakalarsiniz. Bir de safranin ne zahmetle elde edildigine sahit
olur ve nicin gok pahall oldugunu anlarsiniz.Bu nedenle de
¢ogalma hizi oldukca dusuktur ve bitkinin Uremesi insan
faktoriine bagl olup dogada bulunmaz. Soganlar yaklasik
1-5 cm capinda kiguk kahverengi agsi kabuklu, yuvarlak
veya basik yuvarlaktir.

Safran bugun dunyada Iran, Ispanya, Gin, Hindistan
(Kesmir), Yunanistan, Fas, Nepal, Avustralya, Yeni Zelanda,
Misir, Meksika ve Italya gibi Ulkelerde yetistiriimektedir. Son
elli yilda diinya safran tanimi ve ticaretinde ¢cok 6nemli degi-
simler olmustur. 1930'da 120 ton Uretimle dinyada rakipsiz
Ulke olan Ispanya’nin Uretimi 1970’te 60 tona dusmesine
ragmen, yine lider Ulkeydi. Bugun ise birim alandan
en fazla (1,4 kg/da) verim almasina ragmen,
dretimi dramatik bir sekilde azalmig ve 2,3
tona dusmastadr. Iran en énemli Uretici
Ulke olup son yillarda ekilis ve Uretimi
artis gosteren tek Ulke konumundadir.
Son yilda ekim alaninin 90 bin hek-
tara kadar yukseldigi, Uretimin 300
tonu gectigi belirtimektedir. Dunya
dretiminin %95’ten fazlasi bu Ulkeye
aittir. Bu Ulkeyi 3.200 ha ekim alan
ve 12,5 ton dretim ile Kesmir takip
etmektedir. Yunanistan 1.750 hektar
ekim alani ve 7 ton dretim ile Gguncu
sirada yer almaktadir. Dinya safran
ticaretinde Iran %85 payla ilk sirada yer
almaktadir. Yani Iran safran Uretimi ve tica-
retinde monopolddr. Bunu %10-11’lik payla
Ispanya takip etmektedir. Ispanya, ham maddeyi
blylk oranda Iran’dan veya onun satis yaptigi Ulkeler-
den alip islemektedir. Yillik ticari hacmi 500 milyon dolardir.
Alici 6nemli Ulkeler Birlesik Arap Emirlikleri, Ispanya, Suudi
Arabistan, Hong Kong, Hindistan, Gin, ltalya, Almanya,
Katar, Isveg'tir.

Safranin bir dekardan alinan verim yetigtirme sartlarina
gbre degismekle birlikte dinya ortalamasi olarak 0,5 kg/
da dan daha azdir. 80-120 bin adet, bazi kaynaklara gére
170-220 bin adet safran giceginden yaklasik 1 kg kuru
tepecik elde edilir. Bu da takriben 100 kg yas cicege teka-
bal eder. Bir is¢i ginde 2,5-3,5 kg yas cicek toplar ve bir
isci saatte 50-60 g tepecigi gigekten ayirabilir. TUm bunlar
safranin nicin en pahall baharat oldugunu agiklamak igin
yeterlidir. DUnyadaki safran dikim alanlari toplam 100 bin
hektar gegmemektedir. Uretimi de 250-300 ton kadardir.
Ulkemizdeki Uretim ise toplam 20-25 kg'i gegmemektedir.

Baharat bitkileri igerisinde en fazla hile yapilan, tag-
sis edilen bitki safrandir. Ozellikle toz safranda bu ¢ok
yaygin olarak goéralur. Bunun baslica nedenleri verimi-
nin azlig, fiyatinin pahali olugu ve bunlara bagli olarak
ortaya ¢ikan asir kazanma hirsidir. Maalesef bizde de
tarih icerisinde bilerek veya bilmeyerek yapilan hile ve
tagsisler safran tariminin yok olmasina sebep olmustur.

Osmanli seyyahi ve cografyacisi olan Seyyid lbrahim
Hamdi Efendi (1680- 1762) yazdigi Atlas adindaki 2 ciltlik
cografya kitabinin birinci cildinde Talat Mdmtaz Yaman
Ulka dergisinde yayimladigr yazilardan birisinde (Varak
312) safran ile ilgili s6yle denilmektedir: "Topraginda
safran iyi oldugundan tarlalari cok degerlidir. Safran se-
bebi ile halkinin ekserisi hacidir; lakin hakikaten Kabe'yi
gbren hacilardan degil. Zira gayet serli, hilekér, yalanci
ve vefasiz insanlardir. Kastamonu halkina baskindirlar
mutlaka bir akcelik sogan tohumunu (safrani) hilesiz ver-
mez ve etraf kazalarda gezip ahmak Turklerin ellerinden
balmumunu ucuz fiyata alip safrani onunla bulastirirlar.
Safranin igine aspir cicegi katarlar bir tel safrana on
tel aspir cicedi katip binlerce yalan dolan ile satarlar."
Bu ifadelerin yanlig ve abartili oldugunu belirten yazilar
da yayimlanmistir. Ancak safranin tikenisi aslinda bu
cumleler ile ilgilidir. Hacilik isi gercekten biraz fazlaca
abartilidir. Zira 0 zamanlarda safran yetistiren kdylerde
Ibrahim Efendi’'nin kendi beyanlari ile de belirtildigi gibi
gayrimuslimler yasiyordu ve Yazikdy'de oldugu gibi co-
gunlugu gayrimuslim idi. 1897 tarihli Kastamonu Vilayeti
Salnamesi’'nde Safranbolu’ya bagll mahalleler ve koy-
ler arasinda Yazikdy adina rastlanmaktadir.
Hristiyan-1 Yazi (Asagi-Yazikdy), Pinar,
Kilise ve Kdstan Mahalleleri'nde top-
lam 140 hanede 148 Rum nufusu-
nun bulundugu belirtiimektedir.
Rumlarin Safranbolu’da kasaba
merkezinde dort, Yazikdy'de
.\ (¢ olmak Uzere yedi mahallesi
bulunmaktadir. Toplamda 530
hanede 3.647 Rum nafusu ol-
dugu bilinmektedir. Koy halki
ve Yazikdy muhtarindan alinan
bilgilere gore Rumlarin burada
yasadigi dénemlerde kdy mec-
lisinin dort Turk, t¢c Rum olmak
Uzere yedi kisiden olustugu belir-
tilmektedir (Soykan ve Gur 2015). O
zamanlar safran ticareti de blyUk 6lgU-
de onlarin elindeydi. Ayrica yazarin ahmak
Turkler ifadesi de bunu dogrular mahiyettedir.
Ancak nasil geleneksel hal aldiysa bu kurutma teknigin-
de tepecigin agirhigini arttirmak icin yag, balmumu gibi
maddelerin eritilip tepecige emdiriimesi safranin ticari
degerini dustrmus ve dis pazarlarda hileli drtin kabul
edilmigtir. Urlin pazar bulamaz hale gelmistir.

Bunun diginda burada da belirtildigi gibi safranin icine
aspir ¢ice@i katimasi veya aspir giceklerinin safran diye
satiimasi gok yaygindir. Yillar &nce baska bir sehirden gelen
bir arkadasla bir aktar dikkanina gittik ve safran sorduk.
Bize safran diye aspir cicegini gbsterdi arkadas ben de
aktarim bu aspir cicegi degil mi?, deyince aktar, safran diye
satilanlarin gogunlukla aspir gigedi oldugunu soylemisti.
Cok kullaniimasindan dolayi aspir cicegine yalanci safran
da denir. Turistik bolgelerdeki baharatcilarda "Turk safrani’
adi altinda da satimaktadir. Daha 15 gun 6nce yurt disinda
parfumeri igi ile mesgul olan Turk bir arkadas kullanacagi
safrani kendi Ulkesinden almak istemis, kendisine aspir
cicedi gdndermisler. Simdi énce bu arkadasimizin dustigu
durumu distnelim. Sonra da bdyle bir ticaret gelistirilebilir
mi diye soralim siz karar veriniz. Sadece bunlar olsa gene iyi.
Erkek organlarin stigma icine katilmasi Safranbolu’da yaygin
bir uygulamadir. Bu durumda "En kaliteli safran Safranbolu
safranidir." séylemi kuru bir iddiadan dteye gegcemez.
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Son yillarda dretimi yapilmak istenen bitkilerin baginda
safran gelmektedir. Bunun da en 6nemli sebebi medyada
clkan 'grami altina es deger baharat', 'en karl Grin' vb.
eksik veya yanlis haberler ve bilgilendirmelerdir. Bu Gretim
calismalar oldukca daginik bir goruntu arz etmekte ve
herkes Urettigini satamamaktan sikayet etmektedir. Daha
ortada higbir gey yokken drin pazarlamasinda onemli
aksakliklar ortaya cikmaktadir. Isin en dogrusu safranin
kaldig yerden yani Safranbolu’dan ayaga kaldinimasidir.
Bu saglanirsa diger yoreler icin de bir pazar olusturulabilir.
Hi¢ olmazsa yani basimizdaki Yunanistan kadar olmaliyiz.
Dinyada her Ug yilda bir yapilan safran kongrelerinin besin-
cisi 23-26 Kasim 2016'da Fas'ta yapiimistir. Bu kongrenin
Uglncusunun Ulkemizde yapilmasi teklif edilmis ancak bu
gerceklesmemistir. Ulke ve Safranbolu turizmine de katki
saglayacak bir kongrenin bir safran festivali ile birlikte dU-
zenlenmesinin Ustlenilmesi yararl olabilir. Bundan 6nce bir
safran galistayinin gerceklestirimesi gok yerinde olacaktrr.
Ulkemizde tescil edilmis "Karaarslan" isimli bir safran ¢esidi
vardir. Safranin genetik tabaninda varyasyon yok denecek
kadar dusuktar. Bunun nedeni bitkinin triploid olmasi ve
vejetatif olarak cogaltiimasidir. Ancak somatik bir mutas-
yon s6z konusu olursa bir farkliik meydana gelebilir. Bu
durum dikkate alinarak poliploidi veya mutasyon islahi ile
varyasyon saglayip verimli ve kaliteli gesitler gelitirilebilir.

Bu konuya el atisimizdan bu yana safran gigeginin
sehrin sembolU olarak anitlagtiriimasi, safranli cami ya-
piimasi, Safranbolu Kaymakamligi ve Esnaf Odasinin
girisimiyle Safranbolu safrani 2010 yilinda Turk Patent
Enstitist 144 tescil numarasiyla Mense Cografi Isaret
alinarak tescilinin yapiimasi énemli gelismelerdir. Bu ge-
lismeler bilimsel galismalar ve yonlendirmelerle arttinlabilir.
Oncelikle uluslararasi kabul gérmus bir laboratuvardan
analiz raporu alinmali, bu belge satista 6zellikle ihracatta
belge olarak kullaniimalidir. Bu arada orada héala yer yer
devam ettirilen ve Urtn kalitesini bozan uygulamalar da
mutlaka terk ettiriimelidir. Safran fiyatlar dinya fiyatla-
rina uygun olusturulmali, Uretici magdur edilmemelidir.
Safranin i¢ ttketiminin arttinimasi yéninde de calismalar
yapiimalidir. Bilhassa gida sanayinde kullanimi Uzerinde
durulmalidir. Fazla Uretimlerde gigegin ve erkek organla-
rinin de@erlendirilmesi konulari Gzerinde de durulmalidir.
Erkek organlarin basta aricilik olmak Uzere degerlendirime
imkanlari ile safran giceklerinin 6z0tinun degerlendirime-
si ile ilgili galismalar yapiimalidir. Aksi takdirde safranin
gelistiriimesi kolay olmayacaktir.

Safranin diger kullanim alani ise sus bitkisi olarak de-
gerlendirilmesidir. Cok sayida sodan bir arada dikildigin-
de etkisi ok mikemmeldir. Safran bitkisinin yapraklar da
hayvan yemi olarak degerlendirilebilir.
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TOHUM TOPLARI

Her glin 6nunden gectiginiz park, gdzinuze yeterince
yesil gérinmuyorsa belediye yol kenarlarini yesillendirsin
diye beklemekten sikildiysaniz ve icinizdeki asi ruh, bah-
cecilik yapmaya hazirsa kollari sivayin: Cevrede yesil gor-
mek istediginiz alanlara atacak tohum toplar yapiyoruz.
Hepimiz, gun icerisinde yogun tempolu is kosturmacasi,
hayat mucadelesinin icerisinde kat kat yiginlar arasinda
nefes almaya cgalisirken beton binalardan, kimi zaman ara-
ya sikistirimis tek tip giceklerden, fazlasini hak ediyoruz.

Her kentin kiyisinda kosesinde, hatta en merkezi
yerinde bile beton dokilmemis, etrafi gitlerle geuvril-
memis, kaldinm désenmemis bosluklari mutlaka var-
dir. Yasadigimiz sehir buytudukee, teknoloji ilerledikce
dogal ortamlara ulagsmak her gecen gun biraz daha
zorlasirken bu bosluklari, yasayan alanlara ¢evirmek
daha 6nemli héle gelmektedir.

Rakamsal veriler olarak kisi basina dusen yesil alan
orani her gegen gun daha 6nemli hale gelse de bu oran-
lar, kimi zaman yapay bazen de ruhsuz bir bicimde
tekduze olarak bitkilerle kaplanmak suretiyle yUksek
yuzdelikler haline getiriimektedir. O halde daha yesil bir
dUnya, daha yasanabilir, daha temiz ve nefes alan bir
cevre icin; birkag paket tohum, biraz toprak-kil karisimiy-
la "tohum toplar" hazirlayip sehrinizin degisik kdselerini
bunlarla donatabilirsiniz. Toplariniz dogru yere isabet
ederse sokaklarin apartmanlarin kaldirmlarin kiyisinda,
kdsesinde rengarenk gicekler, bitkiler patlayabilir(!).

Oncelikle "Tohum toplar" kavraminin ne olduguna
ve kisaca tarihsel surecine bir géz atalim:

Prof. Dr. Bahriye Gilgin Aslan

Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhgi Bélimii - [zmir

bahriye.gulgun@hotmail.com

Tarihsel Cergceve

Tohum toplari yaratma tekniginin Orta Asya, Misir
ve Kuzey Afrika’da antik donemde kullanildigr bilinmek-
tedir. Bu teknik, yillik olarak bahar mevsiminde Misir'in
Nil Nehri'nde yasanan tagkinlardan sonra arazilerin
onariminda kullaniimistir. Modern dénemde ise bu tek-
nik, dogal tarimin dnculerinden Japon Bilim Adami
Masanobu Fukuoka (2 Subat 1913-16 Agustos 2008)
tarafindan giindeme getirilmistir. Il. Dinya Savasi za-
maninda hdkumetin laboratuvarinda uzman olarak ca-
lismakta olan Fukuoka, Ulkesinin gida Uretimini artirmak
icin bir ydbntem arayisi icindeyken genis ve detayl ara-
yislari sonucu antik dénemde uygulanan bu yéntemi
yeniden kesfetmistir. Bu teknik ile Fukuokai yaklasik
1 dekar alanda 590 kg tahil yetistirmeyi basarmistir.

Fukuoka’nin Tohum Bombas! Fikri igin Aldigi Patent Belgesi
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Fukuoka, M.’nin The Natural Way of Farming The
Theory and Practice of Green Philosophy, transla-
tion: Frederic P Metreaud (rev. ed.), Tokyo: Japan
Publications, ISBN 978-0-87040-613-3. “Dogayla
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Butiinlesmek isteyenler igin Essiz Bir Yol” isimli kitabinin
temel fikri; kendine yeten, kendini yenileyen ve surdu-
rulebilir bir yasamin temel tasi olarak gérdugu dogal
tarima yaklagiminin sirri; doga ile buttnlesmenin, onunla
uyumlu yasamanin teori ve pratiginde sakli olmasidir.

Gecmisten ginumuze gelistirerek uyarladigimizda,
ayni islemleri benzer ya da birbirine yakin amaglar igin
kullanarak sehirlerimizi, yasadigimiz ¢evreyi daha ye-
sil daha renkli héle getirebilmemiz mimkdandur. Eger
benzer renk tonlarinda, kucuk sirin heykelcikler gibi
géranumleriyle, kimi zaman kokusu dahi olmayan, seri
dretim cigekler sizi mutlu etmiyorsa elleri gamura bula-
yIp sehri giceklendirme zamani gelmis demektir(!). iste
tohum toplar yapmak igin birkac ipucu, simdi toplari
yapin ve sokaga ¢ikip tim sehre bunlari yerlestirin.

Teknik Detaylar

Yontem, yeniden agaglandirma ¢alismalari, terk edil-
mis arazilerin rehabilitasyonu ve tarimsal galismalarda
kullaniimakla birlikte ginumuzde kent icinde ulasmasi
zor ve bakimsiz, gbzden ¢ikarilmis alanlarda da kent-
lilerin aktif cabalar ile ilgili alanin kent ekosistemine
kazandiriimasinda kullaniimaktadir. Yapimi cok kolay
olan tohum toplarinin amaci; toprak, kil, su ve tohum
bilesiminden olusan faydali toplar yapip kentin ulasil-
masi zor alanlari i¢in yenilikler yaratmaktir.

Olumlu Yonleri
2 kisilik is gucu ile yilda birkag hafta calisarak trtn
elde edebiliyor olmak

Araziyi sUrmeye, tohumlamaya, zararlilardan ko-
ruyucu maddeler (biyositler) ve gubre kullanmaya
gerek kalmiyor olmasi

Geleneksel yontemlere gére daha az tohum
kullaniimasi

Riskli Yonleri
Tohumlarin araziye atiimasini takiben yeterli yagis
olmazsa tohum toplari taglasabilir ve maruz kal-
diklari 1sik ve sicakliktan tohumlar 6lebilir.

www.turktob.org.tr

Tohum turd, ilerideki vejetasyon dénemine uygun
olarak secilmelidir.

Olmasi gerekenden daha kiguk hazirlanirsa to-
humlar gimlenmeye vakit bulamadan kuslarin be-
sini olabilir.

Tohum Toplari Yapmak igin

ihtiyacimiz Olan Malzemeler

Biraz kil kile esit miktarda kompost, kolay ¢cimlenen
bitki tohumlari (aygicegi, cimen, papatya, mevsimine
gore cesitli mevsimlik ciceklerin tohumlari olabilir) ve
biraz su. Kilin bu dértlide olmasinin sebebi, tohumlarin
kurumasini 6nlemek ve fare, kus gibi avcilardan korun-
masini saglamaktir. Esit miktarda kil ve kompostu, bitki
tohumlari ve biraz su ekleyerek yogurun. Elde ettiginiz
gamuru 10-80 mm buUyukltigunde toplar haline getirin
ve kisa bir stre guneste kurutun, hepsi bu. Tohum
toplariniz araziye atmaya uygun héle gelmis olup po-
tansiyel bahcgeniz, cantanizda tasinmaya hazir durum-
dadir. Atildigi alanda da su ile bulustugunda, tohumlar
filizlenmeye baslayacaktir.

‘Saksilarda Cimlendirilmis
Topu Tohum Toplari

Firlatimaya Hazir Tohum

GUnUmdazde, nikah, dadun, dogum gunu gibi ce-
sitli mutlu ganlerimizdeki etkinliklerimizde de dagiti-
lan hediyeler arasinda yerini almaya baslayan tohum
bombalari, geri donusturdlmuis dogadan kagitlarla da
yapilarak sevdiklerimizin evlerinde, kimi zaman sak-
silar icerisinde mis gibi kokan kir cicekleri seklinde
kimi zaman bahcelerinde degisik sebze tohumlarn ve
fideleri seklinde yerlerini almaktadir. isterseniz biraz
emek vererek kendinizin yapabilecegi isterseniz sipa-
ris vererek yaptirabileceginiz bu guzel ve son derece
anlamli hediyeler, sevdiklerinizin de kiguk bir emekle
kendilerinin bUyutUp yetistirecedi rengarenk ciceklerden
olusan guzel ve renkli bir dinya yaratacaktir.

Kaynaklar
Ege Universitesi Ziraat Fak. Peyzaj Mim. Bol., Fidanlik Teknigi
Ders Notlari
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Bir Hayalin Dondugu Yer: SARIKAMIS

arikamig, bir hayalin dondugu yerdir. 2.800 ra-
kimda, -40 derecede, Allahtekber Daglar’ndaki
Mehmed'imin 6lumu ayaklarindan basladi. Hayali
buydktu. Dusmani arkadan gevirecek, cembere alacak ve
yok edecekti. Ne kar ne soguk ne tipi umurunda degildi.
Komutanindan aldigi emirle ilerliyordu. Bu duygular ve du-
suncelerle ilerlerken gariklart pargalanmig, yazlik tniforma-
lar kursun gibi inen kara dayanamayip gaputa ddonmustu.

Birbirlerine sokularak insanustu bir gayretle ilerliyorlar-
di. Ac ve susuzdular. Ayaklar morarmaya, sonra kararma-
ya bagladi. Olim asagidan yukar dogru agir agir geliyor-
du. Yurlyemeyecek hale gelenler birer birer dislyordu.
Komutanlarin emri kesindi duseni kimse kaldirmayacak, yu-
riyUs aksatimayacak. Asker caresizlik icindeydi ama bir an
once olum dagini asip Sarkamis'a inmek, dismani vatan
topraklarindan atmak istiyordu. Enver Pasa, Ruslar vatan top-
raklarin atip essiz bir zafer kazanma hirsi ile yanip tutusuyordu.

Genc komutanin soguktan titreyen emri glven
veriyordu:

-Haydi Mehmed'im, haydi Ahmed'im az kaldl, zafer ya-
kindir!

Enver Pasa kararlydi ama yakinindaki komutanlar,
22 Aralik'ta baglayan harekata, kis kosullarinda bu isin
faciayla sonlanacagini sdyleyip, karsl cikiyordu. Ancak
zafer kazanma hirsi ile dolu olan Enver Pasa tarafindan
gorevden azledildiler. Sonunda o Olum dagi asildi ve
Sarkamis’a varildi. Ancak -40 derecedeki Allahuekber
Daglar'nda, binlerce Mehmed'im soguga dayanamadi.
Vatan ugruna sehit oldu. O an, bir hayalin dondugu andi.
22 Aralik 1914 - 15 Ocak 1915 arasinda yapilan Sarikamis
Harekat’'nin faciayla sonuglanan aci 6ykusU iste boyle...

Fahrettin Alisar

Sarikamis faciasi son yillara kadar pek bilinmiyor, tari-
hin karanlk sayfalarinda gizliligini koruyordu. Ama ydreki
iki adam bu zinciri kirdi. Sarkamig faciasini inanilimaz bir
inatla Turk halkina duyurmay! basardi. Bu zorlu, mesakkatli
yola bas koyan yurekli iki adam Prof. Dr. Binglr Sonmez ile
Ahmet GUnay'dir. Yaktiklar ates her gecen guin buyuyor ve
gercekleri aydinlatiyor. Bu yurekli iki insan, her yil “Sarikamig
Dayanisma Grubu” olarak hizinlt anma geceleri duzenler.
“Donuyorum Ben Ana” temall anma konserleri organize edip
bunu da buz gibi salonlarda yaparlar. Katilanlara Sarikamis
Harekéat’'ndaki sogugu yasatirlar. Ancak Sarkamis Sehit-
lerini Anma Gecesi'ndeki duygu sicakligl, soguga ragmen
kalpleri 1sitmaya yeter. Milletimizin glindemine “Sarkamisg
Sehitleri”ni getiren bu yUrekli iki insana stkran borgluyuz.

Sarikamig; o yillarda hayata yanginlarla baglayan ve
babalarindan, dedelerinden duyduklarn ¢aresizlik hati-
ralaryla buytyen cocuklarin, cocuk gonullerini yakan
intikam atesiyle Harbiye’de, askeri tibbiyede okuyanlarin,
Enverlerin, Niyazilerin, Bahaeddin Sakirlerin hikayesidir.
Jon (Geng) Tirklerin, ittihat ve Terakki’'nin, ‘Kabe-i Hurriyet’
Selanik’in, ‘siyaset yagmurlarinin islattigi’ 3'tnct Ordu’nun,
1908 Devrimi’nin, ‘Kahpe Bizans’ istanbul’'un, Trablusgarp
ve Balkan Harbi facialarinin, ‘yenmek veya 6lmek duygusu
cinnet derecesine varmis’ olanlarin, yureklerindeki intikam
atesinin 600 yillik imparatorlugun sonunu getireceginden
habersiz ve gizlice I. Dinya Savasr’’na girisin; bundan
dolayidir ki Canakkale’ye Giden Yol'un da hikayesidir.

Sarikamis en gok; Allahuekber Daglar’nda, bir gecede
ve tek kursun atmadan donarak dlen Mehmed'imin aci
dramidir. Degil disman kovalamak, ylrimeye kalksaniz
adim atlmaz daglann donduran ayazinda, yokluklar iginde
gamura, kara saplanip haftalarca harp etmeye calisan
Mehmed'in 93 Harbine uzanan hikayesidir. Aslinda
Sarikarmis TurktsU'ndn ilk musralari, 93 Harbi'nde yazilmistir.

www.turktob.org.tr
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Sarikamig Harekati TUrk tarihinin en dramatik olaylarin-
dan biridir. Elbette kahraman bir milletin evladiyiz. Fakat
bizim kahramanliklarimiz ayni zamanda zaferlerle birlik-
te acllar da yasatmistir. Yemen'in kavurucu sicagindan,
Sarkamis’in dondurucu soguguna yazlik elbiseyle cariksiz
giden korpe fidanlarin hikayesi yakar sinemizi. Bu bir ef-
sanenin ayakta kalmak ve yasamak igin son cirpinigiydi.
Asirlarca igten ice altini oyan i¢ ve dis mihraklarin, yikilan
bir devin ¢ikardigi feryadinin adidir Sarikamig. Yemen ne
ise Canakkale ne ise Sarikamig da odur.

Sarikamis denince icim burkulur. Allahuekber
Daglar’nda Mehmed'’imin gélgesi gorinur gézime.
Cariklan yirtik, benzi soluk, mosmor bedeniyle karsimda
Mehmed'im. Kulak donmus, ama yine de vatan vatan diyen
Mehmed'im! Anadolu’'nun binlerce eviadi gémuldu karlara
gecenin kor vaktinde! Tabii gdmemedi onu Sarikamisg
bagrina, acisini dayanamayip atti baharin kardelenlerine.

Ah Sarikanus Ah

Sarikamis acilarin, Sarikamus sehitlerin yurdu
Gelinlik giyinmis korpe kiz gibi

Karlara serildi Sarikamista

Mevsimler aglasti, gece buz gibi

Safaklar gerildi Sarikamista

Mehmed’im ¢ariksiz Yemenden gelmis
Pak beden mor oldu Sarikamista

Gok mavi yer beyaz, kefeni almis

Ne tufan goriildii Sarikamis’ta

Yokluk iginde buradaki karll daglar zemherinin kavu-
rucu sogugunda asmaya calisan, ayakkabisiz, paltosuz
Anadolu gocuklari. Biz bu sehitlere borgluyuz. Onlar ol-
masaydi, belki de bu topraklarda simdi Ruslar yasiyor
olacaktl. Sarikamis, TUrk tarihinin ve savaslarinin en aci
olanidir. Bu acly fedakarliklari, cesareti, ulvi davranisi en
iyi sekilde idrak edip genclerimize aktarmaliyiz. Bu aslin-
da yenilgi degil, kendini feda etmenin destanidir.

Hosafti meniisii yagsiz yemekler
Ogiinler bir oldu Sarikamis’ta

Aglasti mevcudat ve de melekler
Ak yaslar nar oldu Sarikamis’ta

Yildizlar aglast: bulutlar indi
Defterler diiriildii Sarikamis’ta
Namlular yirtilds taslar delindi
Bir tarih yarildi Sarikamista

Cilvesidir lakin bu da kaderin
Zor nizam kuruldu Sarikamista
Yaram ¢ok agirdir ¢iban ¢ok derin
Silahsiz vuruldu Sarikamis’ta

Sarikamus dinle tarih seslenir
Sehitler soruldu Sarikamista
Abide gerekli ruhlar siislenir
Emr-i Hak verildi Sarikamis’ta

Sarlkamis Mehmetcigin her sart altinda irade, ce-
saret ve disiplinden olusan karakterini nasil muhafaza
ettigini tarihe altin harflerle yazdigi bir semboldur.

www.turktob.org.tr

79

Konya Jlginli Onbasi’nin,
edebiyat saheseri bir sehit mektubu

Jlhan Bardakei'nin Terciiman Gazetesi'nde, 19 Aralk
1984'te, “Tarihte Bugiin” adh késesinden almmistin,

29 Muharrem 1333, Persembe (10 Aralik 1914)

Pederime Kudsi Huzura,

Evvela farz iizre, miibarek ellerinizden iins eder, anamgile, ha-
lamlar canibine ve emmim Hiiseyin Agama ve ciimleye selam
ile yadimizda mahfuz kilindiklarini ve ellerinden ve dahi gozle-
rinden operek hayir, selamet ve avdet dualarini rahmetmelerini
arziderim. Ben kit'ama ictima ettikten ve de sayed nevzadim
(¢ocugum) tevelliit etmis ise anasi ile once Hiidaya ve ahiren
size emanetimdir ki, goziim sirtima diismeye. Benden sual va-
rid oldukta, hakiki mesruk ola afiyette ve kasavetten beriyiz.
Kudpreti semavinin 6nce muzafferiyet, sehadeti ve terhisi nasip
kilimmasini tazarru ederiz.

Bildir yaz, iki alayimizla, Yemen'den buraya nakil olduk. Yola
revanimizden dort ay mukaddem buraya konakladik ki, Arapin
nar-1 cehennemi, Kopriikoy'deki ayaz yaninda, nimet-i ilahi
imistir kim, burada ¢adirin perdesi, buza kesmis oglak kulag
misillii temas ile kirilmakta ve kopmakta. Boliik kumandanim
yiizbasim beni sihhiyeye nakletmis ise de tabip, ecza ve deva
fikdanmindan bicare kalip tekraren takimina tertip olundum.
Zevali saatin varmast ile gece Kopriikoy'e civar daglardan tipi
bosanir. Kumandanimiz miistakbel cumaya, Baskumandan Pasa
Hazretlerine teftis ve hiicum igin intizar oldugunu mustulads kim,
tesriflerine kadar postal, yiin, iclik, orap ve kaputlarn verilece-
gini ve Yemen yazliklarim atacagimizi tebsir etti. Allah, devlete
millete zeval vermeye. Baskumandan Pasa Hazretlerinin viirudu
ile Moskofun kahrolacagindan ve kdfirin, karsimizdaki tepelerde
geceleri seyran ettigimiz, ocakli ve matbahli karargahlarina sahip
¢tkacagimizdan zabitanmimiz miiemmen.

Safak atanda 2095 rakim Kizkulag: tepesinden, Moskof obiis yag-
dirir ammallalike siikrola, zafer bizimdir. Leyi (gece) bastirinca
tepelerdeki Moskof ates ocaklarinin nari, gozlerimizdeki ayazi
tandir koziine tebdil eyler. Baskumandan Pasa Hazretlerimiz
acele vara ki, atese de nail olak.

Yarin sabah namazi edasi ile, asagidaki ¢cukurdaki Moskof
Ermeni bataryasmin koprii yolu ayagini tutacagiz. Ben, kesif
manga kumandan naspedilmisimdir ki sahadet serbetini icmek
dahi zaferi tadmakla hernnus. Yiizbas efendi, doniiste ikindi vak-
ti cavusluk alametimi eli ile talik edecegini de soyledi. Dualarinizi
ve terhisimize ve zaferimize taptuiarinizi eksik etmeyesiz. Alemi
O bilir kim, kadiri mutlak O'dur.

Onbagi Ali (Ilgin)

Mektup bu. Seksen yil once Kizkulag: Tepesi'ne baka baka haset
eden Ali Onbasi, bu mektubu nasil yazmis? Kiiltiirii ne tahsili
ne, o ayazda bu harikulade iislup ne? Ali Onbasi mektubuna
ekledigi su not ile bu sirrini da agikliyor:

Hamis ola: Is bu mektubu tahrir eden Tabur Imami Unyeli
Osman Yahya Efendi'ye de dualarinizi eksik etmeyesiniz...

TURKT
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Bakan Celik; ‘Tanimsal ihracatimizi
yiizde 60 artirmamiz gerekiyor'

Tohum Sanayiciler ve Oreticiler Alt Birlifinin [T50AB) dizenbedifl calistayda konugan Gida, Tarm ve Hayvan-
eilik Bakar Faruk Celik, Bilyikelgi Karlov sulkastinin Halep'te daha biylk agmarlara sebep olacafing sbyledi.

(

ANMII.AT]L.\FI].T
I Tohumeular Birli-
B] Bashs |l|1\'||<||rl

katina gikacak, kayit digt diretim
ve ku |Iamm sOna ort'u.k [urk

[‘1TI]1|I Bakanlar hun,lu SOnrasi
2018 yilinda tim tohumlar ser-
tifikal olacak karan almdlqml

“14 Kasum'da Milli Tanm Pro-

jesi agiklamirken Gida, Tanim
ve Hayvancihk Bakani Faruk

TURKTOB

TURKTOB Bakarn ildwray Geager

daha fazla hikimetin ginde-
minde’
Bu Jann 2006 yilinda
yayimlanan Tohumeuluk Kanu-
nundan sonra sektér igin ikinci
milat nl(‘ugunu ifade eden Gen-
2 kuruldugu gin-

mlu:l:)rulugun ol
aragtirma - gelistirme (AR
cahsmalandir. AR-GE mutla-

tondan, 1.5 ml]\'m tona g

kumlll karanndan
tekrar revize etmenin zamam
geldi. 2018 yilindan itibaren
topraga diigen her tohum serti-
fikal olursa, sektdr olarak
ali tok iretimini kisa
ina gikarirz, sonra
1l| bu siireq katlanarak devam
eder” seklinde konustu,

Sertifikali tohum iiretimi 2 katina ;lkarllacak

verim arti, kaliteli ve pazar-
lama sorunu olmayan {riin
demek
Projesi
biri olan driin pl
saglanmasi, cift¢imi
ve sahte tohumlara yénelme-
mesi demektin IurL g‘lflqm ve

luk sekti :mlk grll

:slmn ular Birli
gi ve bag] It Birlikleri olarak
veni huk 1etin kulullmsl\‘l'l

cinde
TURKTOR
agiklamasim
|1'1nmhd " Kurumsal ve iki-
li emaslanmizin sonuclanmn
daha hizh almaya basladik.

6 ay dnce Tiirkiy
cular Birligi, gect
da Tohum 5:
ticileri Alt Birigi olarak Gida
Tanm ve Hayvanciik Bakan

44 SEHIT iGiN
44 bin karantil

Turkiye'deki gicek ureticileri, Sehitler Tepesine 44 sehit icin 44 bin karanfil birakt.
Sehitler Tepesi'nde agiklama yapan siis bitki sektorii temsilcileri, terorii lanetledi
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‘Sertlflkall tohumla
uretim artacak’

TURKIYE Tohumcular Birligi (TURKTOB)
Bagkani Yildiray Genger, 2018 yilindan itibaren
tiim tohumluklarn sertifikali olmasina iliskin ali-
nan Bakanlar Kurulu karan ile hububat basta ol-
mak iizere bitkisel iiretimin artacagini, kayit digt
Giretim ve kullamimin sona erecegini bildirdi. Gen-
cer, yazih aciklamasinda, Bakanlar Kurulunda
2018 yilindan itibaren tiim tohumluklann sertifi-
kali olmasina iliskin alinan karara yonelik deger-
lendirmelerde bulundu. Karar ile hububat basta
olmak tizere bitkisel Gretimin artacagini vurgula-
yan Genger, bundan Tiirk ciftcisi, Tiirk tarimu ve
Tiirk ekonomisinin kazancli ¢ikacagim ifade etti.
Genger, bu kararlarin 2006 yilinda yayimlanan
Tohumeculuk Kanunu'ndan sonra sektor icin ikin-
ci milat oldugunun altin ¢izdi.

AR-GE DESTEKLENMELI

Tohumda Ar-Ge'ye verilen destegin 10 kat ar-
tinlacagin da hatirlatan Genger, sunlari kaydetti:
“Birligimiz kuruldugu giinden beri, yani yaklasik
10 yildur, "Tohumeulugun olmazsa olmazi Ar-Ge
cahismalaridir. Ar-Ge mutlaka daha cok destek-
lenmelidir'diyoruz. Simdi 10 kat destek sozii aldik.
Ayrica daha 6nce de kamuoyu ile paylastiimiz
gibi 2023 yili sertifikali tohumluk tiretim hedefimi-
zi 1 milyon tondan, 1,5 milyon tona cikarmustik.
Simdi diinkii Bakanlar Kurulu karanndan sonra
hedefi tekrar revize etmenin zamani geldi. Tiim
tohumluklarin sertifikali olmasiyla, hububat basta
olmak tizere bitkisel iiretim saha kalkacak, kayit
disi tiretim ve kullamim sona erecek. 2018 yilindan
itibaren topraga diisen her tohum sertifikali olur-
sa, biz de sektor olarak sertifikali tohum tiretimini
kisa stirede 2 katina cikarinz, sonra da bu stire¢
katlanarak devam eder.”
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'I‘n]m.m Samyidleriveﬂmti:ileri Alt Birligi
(TSUAB) Baghkam Burhanettin Topsakal,
2018°de tiim tohumluklann sertifikah olma-
sunin sektor icin Gnemli oldugunu soyledi.
Topsakal, “21 Kasim 2016 tarihinde yaplaan
Bakanlar Kurulu'nda 2018 yilinda biitiin

el lanetliyomz® dedi. Sis Ditkileri
reticileri A Birigl (sdsain) Baghan
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tohumluklann sertifikal olmas: karan ahind.
Ozel sektdrle birlikte sertifikal: tohum temini

igin 2017 yilinda tuaca-
frz. Hedefimiz diinya tohumculufunda ilk
5 iilke arasina girmek” dedi.




TURKTOB: Bitkisel
uretim saha kalkacak

Tom tohumluklarin sertifikali olmasina iliskin alinan karan degerlendiren TURKTOB
Baskam Cenger, "Tim tohumiuklann sertifikah olmaswyla, hububat basta olmak Gzere
bitkisel Oretim saha kalkacak, kayt dig Gretim ve kullarim sona erecek” dedi.
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CICEKCILERDEN 44 SEHIT
N KARANFiL

© TiRKIVE'DEKI cicek dreticileri, Sehitler Te-
pesine 44 sehit icin 44 bin karanfil birakti. Sehitler
Tepesi'nde agiklama yapan sis bitki sektdril tem-
silcileri, terdrii lanetledi, Sis Bitkileri ve Mamulleri
ihracatgilar Birligi ve S0s Bitkileri Ureticileri Alt
Birligi (STSBIR) tiyelerl, Sehitler Tepesi'ne gelerek
terdril lanetledi. 44 sehit icin 44 bin karanfil birakan
siis bitki sektoril temsilcileri, terdr eylemlerini lanet-
ledi. Sehitler Tepesi'nde agiklama yapan Sis Bitkileri
ve Mamulleri ihracatcilan Birligi Yonetim Kurulu
Baskani Osman Bagdathoglu, "Terdrii lanetliyoruz.
44 bin tane karanfil tim Tiirkiye'den geldi buraya.
Su anda ihracatin en Gnemli oldugu ylbasinda
bircok arkadasimiz buralara kostu. Bu da Greticiler
apisindan cicek sektdri barsi ve Szglrlgi temsil
ediyor. Biz artik savas istemiyoruz, terirll lanetliyo-
ruz" dedi. Ss Bitkileri Oreticileri Alt Birligi (SUSBIR)
Baskan Yardimoisi Savas Akcan ise, "Hep beraberiz,
hep birlikteyiz ve yarinlarimizi gicek gibi yapacagiz
insallah” ifadelerini kulland:.
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Kamil Yilmaz, TURKTOB
Bagkani oldu

TURKIYE Tohumcular Birliginin (TURKTOB) Yéine-
tim Kurulu Baskanhdina Kamil Yilmaz getirildi.
TURKTOB'dan yapilan yazih agiklamaya gére, Bir-
ligin 10-11 Aralik'ta gerceklestirlen 9'uncu Olagan
Genel Kurulunda sacilen yeni yinetim kurulu, il top-
lantsin yapt. Toplantida alinan karara gore, Yone-
tim Kurulu Bagkan Yilmaz olurken, Yonetim Kuru-
Iu Baskan Yardimeizi Yildiray Genger, Yonetim Ku-
rulu Sayman Uyesi Aykut Haciodlu ve Gyeler Giirsel
Tannver, Savag Akcan, Cahit Ozer ve Miktat Olgun
olarak belifendi. Agiklamada gériglerine yer veri-
len Kamil Yilmaz, “Hizmetlen igin Sayin Yildiray Gen-
ger'e tegekkir ediyorum, bundan sonra da beraber
cahgacadz. Hizmet donemimiz boyunca tohumct-
luk sekttrl igin en etkin caligmalan yapmaya, sek-
toriimizd en iyi sekilde temsil eimeye gayret gos-
tereceqiz.” ifadelerini kullands, (Ankara, aa)
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Topraga sertifikal tohum
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ekmeyene destek yok

Mill Tarm peajesi kapsaminda sertifilal tohum orumduludu geliyor, Tanm Bakam Faruk Celik, “20184de sertifikal tohum kullanmayan ve yagmurlama
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sistemi kurmayanlar destek alamayacak. firazi benim ekmiyorum’demek yok” dedi. Celik, yeni diizenlemenin Bakankar Kurubwnda oldugunu soyledi.
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TOHUMLARIN 1,4 MILYARI SERTIFIKALI
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"Tohum olmazsa tarim da olmaz”
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Yildiray

Genger Yilmaz

TURKTOB YONETIM KURULU
BASKANI YILMAZ OLDU
TORKTOR'dan yapilan yazih
agiklamaya gare, Birligin 10-11
Aralik'ta gergeklestirilen Yuncu
(Olagan Genel Kurulunda secilen
‘yeni yonetim kurulu, ilk toplantsin
bugiin yaptr.
karara gore, Yonetim Kurulu Baskani
Yimaz olurken, Yonetim Kurulu
Bagkan Yardimeisi Yidiray Genger,
Yonetim Kurulu Sayman Oyesi Aykut

Haowoglu ve Gyeler Girsel Tanrver,
Savas Akcan, Cahit Ozer ve Miktat
Qlgun olarak belirlendi. Agklamada
goriiglerine yer verilen Kamil Yilmaz,
“Hizmetleri igin Saym Yildray
Genger'e tesekkir ediyorum, bundan
sonra da beraber gaksacagiz. Hizmet

jonemimiz boyunca tohumculuk
sektorii icin en etkin calismalan
yapmaya, sektbriimiizii en iyi sekilde
temsil etmeye gayret gsterecefiz
ifadelerini kullandi.

alnan




/8

TURKTOB

Asya Tohumculuk Kongresi'nde

Ulkemizi Temsil Etti
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TURKTOB

Tarkiye Tohumcular Birligi

Tirkiye Tohumcular Birligi heyeti, 7-11 Kasim 2016 tarihleri arasinda
Giiney Kore’de Asya Pasifik Tohumcular Birligi (APSA) tarafindan dlizenlenen
Asya Tohumculuk Kongresi'nde ve Fuari’'nda Ulkemizi temsil etti.

Tarkiye Tohumcular Birligi heyeti, 7-11 Kasim 2016
tarihleri arasinda Guney Kore'de Asya Pasifik Tohumcular
Birligi (APSA) tarafindan dizenlenen Asya Tohumculuk
Kongresi'nde ve Fuar’'nda Ulkemizi temsil etti.

TURKTOB Yénetim Kurulu Bagkani Yildiray Genger,
Yonetim Kurulu Bagkan Yardimcisi Ayhan Bilgin, Yonetim
Kurulu Uyeleri Tuncer Astar ve Mehmet Kdse ile Genel

TURKTOB Heyeti Tiirkiye-Ukrayna
Tarimsal Is Forumu’'na Katildi

Sekreter Dr. Muhtesem Torun'dan olusan TURKTOB he-
yeti, Asya Tohumculuk Kongresi’ne katildi.

APSA Genel Kuruluna, katihmci Ulkelerin tohum-
culuk sektoru ile ilgili sivil toplum érgutlerinin toplan-
tilarna ve ikili gdrusmelere katilan TURKTOB heyeti,
kongre kapsaminda didzenlenen fuarda da inceleme-

lerde bulundu.
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Tirkiye Tohumcular Birligi

Tirkiye ile Ukrayna arasinda tarimsal is birligini gelistirmek izere diizenlenen

Tarimsal Is Forumu’nda tohumculuk sektériinii Tiirkiye Tohumcular Birligi Heyeti temsil etti.

Turkiye ile Ukrayna arasindaki tarimsal trun ticaretin-
de Ozel sektdr temsilcilerinin diyalog kurmalari amaciyla
diizenlenen Tarimsal Is Forumlarinin Gigtinciisii Kiev'de
gerceklestirildi. Forum, T.C. Gida, Tarm ve Hayvancilik
Bakan Yardimcisi Mehmet Danis ve Ukraynall mevkidasi

Olga Trofimtseva'nin himayelerinde, iki Glkeden 300'Un
Uzerinde katiimcinin istirakiyle 28 Kasim 2016 tarihinde
Kiev'de duzenlendi.

Turkiye-Ukrayna Tanmesal Is Forumu igin Ukrayna’nin
baskenti Kiev’e giden is adamlari heyetinde tohumculuk
sektoriini temsilen TURKTOB Bagkan! Yildiray Genger,
TURKTOB Yénetim Kurulu Uyeleri Tuncer Astar, Mehmet
K&se ayrica Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Birligi
Baskani Burhanettin Topsakal da yer aldi.

Turkiye-Ukrayna Tanmsal Is Forumu'nda iki tlke ara-
sindaki serbest ticaret anlagmasi ve tarimsal iliskilerin
gelistirilmesi konulari gtindeme geldi. is adamlar forum
sirasinda ikili gérusmelerde de bulundu.

www.turktob.org.tr
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Tohumculuk Sektoru
Tam Kadro Milli Tarim

Bulugsmasi'ndaydi

Tirkiye Tohumcular Birligi ve Alt Birliklerin Yonetim Kurulu Baskanlari, 14 Kasim 2016 tarihinde
Cumhurbaskanligi Millet Kongre Merkezinde diizenlenen ve Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan,
Basbakan Binali Yildirim, T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakani Faruk Celik'in katildigi
Milli Tarim Bulugsmasi'nda hazir bulundu.

Milli Tarim Bulugmasi'nda Cumhurbagkani Recep
Tayyip Erdogan, "Milll Tarim Projesi'nin hayirli olmasini
dileyerek "Sadik yarimiz olan topraga hak ettigi degeri
vermezsek sadece kendimizin, kendi neslimizin degil,
topyekdn insanligin gelecegini tehdit altina sokmus oluruz.
Topraga sirtini dénen insan en buyudk ihaneti kendisine
yapmig olur; giinkl Rabb'im bizlere topraktan yaratildidi-
mizi ve yine topraga dénecegdimizi haber veriyor." dedi.

"Milli Tarim Projesine hep birlikte sahip ¢ikmaliyiz."

Cumhurbaskani Erdogan, daha 6nce Bagbakan Binali
Yildinm'in tanittidr "Milli Tarim Projesi'nin her tGrlU takdiri
ve destegdi hak ettiginin altini gizdi.

"Milli Tarim Projesi ile sorunlarimizin ¢éziimiinde

6nemli bir adim atmis olacagiz."

Tarkiye'nin ihracatl 4 kat artarken tarimsal UrUnlerde
ihracat artisinin bu rakamin altinda kaldigini ama ithalat
artisinin bunun Gzerine ¢iktigini dile getiren Erdogan, soyle
devam etti: "Tabii ki bugin tarimsal hasilada Avrupa'da
bir numara olmamiz, gergek potansiyelimizi kullanabildi-
gimiz anlamina gelmiyor. Bolgesini ve hatta tim ddnyayi
doyuruyor olmasi gereken Turkiye'nin gida ve et ithalat
yaplyor olmasi ortada bir sorun oldugunun ifadesidir.
Insallah, Milli Tarm Projesi ile bu sorunlarin ¢6zimu konu-
sunda 6nemli bir adim atmis oluyoruz. Ulke olarak aslinda
imkanlarmiz yeterli oldugu héalde plansiz programsiz is
yaplimasi sebebiyle arz acigi veya arz fazlasiyla sik sik
karsllaslyoruz. Yeni destekleme modeliyle bu sikintinin ge-
ride birakilacagina inaniyorum. Ayni sekilde hayvancilikta
illerimize ve hayvan turlerine gére belirlenen tesvik mo-
delinin de fiyatlarin dengelenmesi ve ithalatin dnlenmesi

www.turktob.org.tr
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Tarkiye Tohumcular Birligi

noktasinda beklentilerimizi karsilayacagina inaniyorum
ve bunu temenni ediyorum."

"Helali hos olsun, tarim sektéri tim destekleri hak

ediyor. Daha fazla da destek vermeliyiz."

Daha sonra konusan Basbakan Binali Yildinm, 14 yil
icerisinde, tarim sektoértine 90 milyar lira destek verdik-
lerini hatirlatarak "Helali hog olsun, tarim sektord bunu
hak ediyor, sektére daha da fazla destek vermeliyiz. Bu
destekler daha fazla olmali ginku tarim sektért kaynak
tlketen degil, Turkiye'nin buylmesine, gelismesine katki
saglayan sektorlerin basinda olmaya devam ediyor." dedi.

Turkiye'nin tarimda yillik hasilasini arttirarak bugunlere
geldigini, hasilanin 147 milyar liraya ulastigini belirten Yildinm,
ihracatin 18 milyar dolara yaklastigini séyledi. "Bir yandan
koylerden, kirsaldan sehre go¢ devam ederken bu artis nasil
oluyor" diye soran Yildinm, tanmda bakis agisinin degistigini,
kUgUk isletmelerden, daha buyUk olgekli ticari igletmelere
gegis oldugunu, bunun Gretim miktarini arttirdigini sdyledi.
Basbakan Yildinm, bunu daha da arttirmanin mamkun oldu-
Juna isaret ederek Milli Tanm Projesi'nin amacinin topraklari
daha iyi degerlendirmek oldugunu vurguladi.

"Turkiye topraklar 79 milyonun. Onun icin 1 karis

bos arazi birakmayacagiz, ekecegiz."

T.C. Gida, Tanm ve Hayvancilik Bakani Faruk Celik ise
konusmasinda 2023 hedefi dogrultusunda agiklanan Milli
Tanm Projesi'nin 6nemli bir ayagini olusturan havza bazli
Uretim desteqi ile Uretimi planlamayi, kaynaklari verimli kul-
lanmay! ve ¢iftginin hakkini aimasini saglamay amacladik-
larinin altini gizerek "Turkiye topraklari 79 milyonun tapusu
bizde olabilir ama topraklarin tapusu, Uretmek i¢in bizdedir.
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Eger Uretmiyorsa orada kigisel mulkiyetten ziyade, 79
milyonun hakki énemlidir. Onun i¢in 1 karig bos arazi bi-
rakmayacagiz, arazileri ekecegiz." ifadelerini kulland.

Gelecek donemde tarimsal hasilada 150 milyar dolari
ve ihracatta 40 milyar dolar yakalamayi hedeflediklerini
vurgulayan Bakan Celik, yeni hedefleri yakalayabilmek
icin geligtirilen Milll Tarim Projeleri'nin, Basbakan Binali
Yildinm tarafindan tim Tuarkiye'ye aciklandigini hatirlatt.

"Tohumculukta hedef buyik"

Bakan Celik, sertifikali tohum kullanimini yayginlas-
tiracaklarini dile getirerek basta meyve, sebze ve yem
bitkilerinde tohum acigr oldugunu, buna yonelik AR-GE

4. Tarimsal Arastirma Danisma
Kurulu Toplantisi Yapildi

calismalarina 10 kat daha fazla destek vereceklerini kay-
detti. Celik, bdylece tohumculuk anlaminda dinyada ilk
5 Ulke arasina girme hedefine hizli bir sekilde kostuklarini
ifade etti.

Milll Tanm Bulugmasi'na Turkiye Tohumcular Birligi
Bagkan Yildiray Genger, TURKTOB Yoénetim Kurulu Uyesi
ve Fidan Ureticileri Alt Birligi Bagkani Garsel Tannver,
TURKTOB Yonetim Kurulu Uyesi ve Bitki Islahgilari Alt Birligi
Bagkani Dr. Vehbi Eser, Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt
Birligi Bagkani Burhanettin Topsakal, Sts Bitkileri Ureticileri
Alt Birligi Bagkani Ahmet Dindar ve Fide Ureticileri Alt Birligi

Baskani MUmin Sahin katildi.
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Turkiye Tohumcular Birligi

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midirligii (TAGEM) tarafindan yilda bir kez diizenlenen
Tarimsal Arastirma Danigsma Kurulu (TADAK) toplantilarinin

dordincisu 14 Aralik 2016’da Ankara’da yapildi.

Tanm sektorinde 2023 hedeflerine ulasiimasi, bilgi
ve teknolojinin gelistirimesi, kaynaklarin etkin kullanimi,
gida guvenligi ve guvenirliliginin saglanmasi, ihracatin
arttinlmasi, ithalatin azaltimasi ve arastirma-gelistirme
galismalarinin yonlendiriimesi amaciyla yapilan toplanti-
ya, Turkiye Tohumcular Birligi adina Genel Sekreter Dr.
Muhtesem Torun katildi.

Dr. Muhtesem Torun, tohumculuk sektoriindeki AR-GE
calismalarinda mevcut durum, sektérin beklentileri, yasa-
nan sorunlar ve ¢ézim énerileri konusunda TURKTOB'un
gOruslerini ve katkilarini anlatt.

Toplantida, T.C. Gida, Tarm ve Hayvancilik Bakanlgi,
T.C. Maliye Bakanhgi, T.C. Ekonomi Bakanlgi, T.C.
Kalkinma Bakanligl, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligt,
T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi ve ilgili birimlerin yetki-
lileri, Gniversitelerden temsilciler, TUBITAK, TOBB, TIKA,
TPE ve diger kurumlarin yéneticileri de hazir bulundu.

www.turktob.org.tr
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Turkiye Tohumculuk Sektoru Qj’
Stratejik Plan Hazirliginda TR,
Son Asamaya Gelindi

Tiirkiye Tohumcular Birligi ile TUBITAK-Tiirkiye Sanayi Sevk ve idare Enstitiisii (TUSSIDE)
arasinda imzalanan “Tohumculuk Sektori Ulusal Strateji Gelistirilme Projesi” durum degerlendirme
calistaylarinin ardindan “Strateji Gelistirme Calistaylart” ile devam etti.

Turkiye Tohumcular Birligi ile TUBITAK-TUirkiye Sanayi
Sevk ve idare Enstitiisti (TUSSIDE) arasinda imzalanan
“Tohumculuk Sektort Ulusal Strateji Gelistirilme Projesi”, Alt

- ! : Birlikler ile sektorel meveut durum degerlendirme galistayla-
lglzggzVyeoﬁ“eﬁi"'Skt're:t’;l‘frg;"gztfg rnin ardindan “Strateji Gelistirme Calistaylan” ile devam etti.
gelistirmeyi amaglayan pqugcje .

e oo b TURKTOB ve Alt Birliklerin temsil ettigi sektorlere yo-

. . nelik strateji belgeleri gelistirmeyi amaglayan projede, her
Alt Birlik icin “Stratejik Eylem Planlan” paydaslarin katili-
miyla TUSSIDE de gergeklestirilen calistaylarda olusturul-
du. Calistaylarin ilki, 15 Kasim’da Tohum Yetistiricileri Alt
Birligi icin ikincisi 16 Kasim’da Bitki Islahcilari Alt Birligine
yonelik olarak gerceklestirildi. 22-23 Kasim 2016 tarihlerin-
de ise Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Birligi ve Fidan
Ureticileri Alt Birligi paydaslarina yénelik calistaylar yapild!.
7 Aralik'ta Fide Ureticileri Alt Birligi 12 Aralik'ta Sts Bitkileri
Ureticileri Alt Birligi 13 Aralik'ta TURKTOB ve 14 Aralik'ta
ise Tohum Dagiticilan Alt Birligine yonelik calistaylar ya-
pildi. Calismalar sirasinda hem eylem planlarr olusturuldu
hem de performans gdstergeleri belirlendi. Calistaylarin
son oturumunda ise katiimcilardan her bir sektore yonelik
olarak vizyon ifadeleri olusturmalari istendi.

Caligtaylara TURKTOB ve Alt Birliklerin temsilcilerinin
yani sira sektér paydaslari, akademisyenler, T.C. Gida,
Tanm ve Hayvancilik Bakanligi uzmanlari, diger kamu ku-
rum ve kurulus ¢alisanlan katildi. Caligtaylann ardindan
elde edilen giktilar, Teknik Komite Toplantisi ile son haline
getirilerek, raporlar ve eylem plani son seklini alacak.

I, 0
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TURKTOB'un

9. Olagan Genel Kurulu Yapildi

(e

TURKTOB

Tarkiye Tohumcular Birligi

Tirkiye Tohumcular Birligi 9. Olagan Genel Kurulu, 10-11 Aralik 2016
tarihleri arasinda Ankara’da yapildi.

!—-—

Tarkiye Tohumcular Birligi 9. Olagan Genel Kurulu,
10-11 Aralik 2016 tarihleri arasinda Ankara'da yapildi.
TURKTOB 9. Olagan Genel Kuruluna TURKTOB ve Alt
Birliklerin yoneticileri, TURKTOB delegeleri, T.C. Gida,
Tanm ve Hayvancilik Bakanhgr ile ilgili kuruluglarn tem-
silcileri, sivil toplum &rgutlerinin yoneticileri ve diger da-
vetliler katildi.Yogun katilimla gerceklesen Genel Kurul,
Turkiye Tohumcular Birligi Yoénetim Kurulu Baskani
Yildiray Genger’in acilis konusmasiyla bagladi.

TURKTOB Bagkani Genger konusmasinda son do-
nemde Milli Tarim Projesi’'nin agiklanmasiyla tohumcu-
luk sektorinun her zamankinden daha cok gindemde
oldugunu kaydetti. Milli Tarim Projesi'nde ve Bakanlar
Kurulunda tohumculukla ilgili radikal kararlarin alindigini
belirten Genger, "2018 yilindan itibaren tim tohumluk-
larin sertifikali olacaginin agiklanmasi ve tohumculukta
AR-GE calismalarina 10 kat destek verileceginin belirtil-
mesi sektorl daha Ust noktalara taslyacaktir. Hedefimiz
dunyada ilk 5 Ulke iginde olmaktir." dedi.

-

TURKTOB ve Alt Birliklerin kurumsal yapisinin ta-
mamlanmasi ile birlikte, es gudim iginde ve ortak ga-
lisma kultard ile calistiklarini belirten TURKTOB Bagkani
Genger, T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi basta
olmak Uzere ilgili diger bakanliklar ile kurum ve kuru-
luslarla gok daha etkin galismalar yaptiklarini kaydetti.

Genel Kurulun agilisinda TOBB Yonetim Kurulu Uyesi
Yahya Toplu, Tark Ziraat Yuksek Muhendisleri Birligi
Bagkani Fehmi Kiraz, TURKTOB Kurucu Baskani Hakki
Safak Ses, Edirne Milletvekili Okan Gaytancioglu ve
T.C. Gida, Tanm ve Hayvancilik Bakanligi Mustesar
Yardimcisi Dr. Durali Kogak da birer konugma yapti.

TURKTOB 9. Olagan Genel Kurulu, Yénetim Kurulu
Faaliyet Raporu, Mali Raporlar, Denetim Kurulu Raporu,
Hakem Kurulu Raporu, Butce Onerisi, Mali Igler ve
Personel Yonetmelikleri, Etik Kurallarin okunmasi, go-
rasulmesi ve onaylanmasi ve birlik organlarinin secimiyle
devam etti.

www.turktob.org.tr
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Tohumculukta Yeni

Politikalar Belirleniyor

/.,

TURKTOB

Tarkiye Tohumcular Birligi

Tohumculuk sektérinde yeni politikalarin, uygulamalarin ve desteklerin belirlenmesi amaciyla
T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhginin ilgili birimleriyle Tiirkiye Tohumcular Birligi ve
Alt Birliklerin katilimiyla bir dizi toplanti gerceklestirildi.

Millf Tarim Projesi kapsaminda tohumculuk sektérindn
2023 hedeflerine yon verecek yeni politika ve uygulamala-
rin olusturuimasina yonelik ilk toplanti 25 Kasim 2016’da
Tanmsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mtdurligunde
yapildi. Toplantida; tohumda sertifikasyon ve bitki saglid
analizleri, tohumculukta devlet destekleri, AR-GE faaliyetleri,
yetkilendirme, denetim ve kontrol mekanizmalari agisindan
tohumculuk mevzuati, tohumculukta uluslararasi i birligi ve
pazar gelistirme calismalar ele alindi. Toplantiya TAGEM
Genel Mudurt Dr. Nevzat Birisik bagkanliginda, Gida ve
Kontrol Genel Mudurlagu, TIGEM, BUGEM Tohumculuk
Daire Bagkanligi yetkilileri ile diger Ust dizey burokrat-
lar katildi. Tohumculuk sektoriing, TURKTOB Baskani
Yildiray Genger'in temsil ettigi toplantida, TURKTOB'a bagh

Alt Birliklerin Yénetim Kurulu Bagkanlari, Uyeleri, Genel
Sekreterlerinin blyUk bolimud hazir bulundu. 6 Aralik 2016
tarihinde ise Turkiye Tohumcular Birligi ve Alt Birlikler ile
T.C. Gida, Tarm ve Hayvancilik Bakanl|g| ilgili kurum ve
kuruluslar, tohumculuk sektorintn yeni politikalarini belirle-
mek Uzere ikinci kez toplandi. Bitkisel Uretim Genel Mudur
Mesut Akdamar ve TURKTOB Bagkan Yildiray Genger bag-
kanliginda yapilan toplantida Tohumculuk Kanunu ve ilgili
mevzuatlarda yapilmasi distnulen degisiklikler, sertifikali
tohumluk Uretim ve kullanim destekleri, Ulkemizde gelis-
tirilen cesitlerin Uretimine ve kullanimina pozitif ayrmcilik
yaplimasi gundeme geldi. Ayrica sus bitkileri sektérinde
KDV uygulamalar ve sUs bitkisi Ureticilerine 6zel destek
verilmesi de diger bagliklar arasinda yer aldi.

TURKTOB'un Yeni Yonetim Kurulu Q/}"

Gorev Dagilimi Yapti

Turkiye Tohumcular Birliginin 10-11 Aralik 2016 tarihle-
rinde yapilan 9. Olagan Genel Kurulu sonucunda segilen
yeni Yonetim Kurulu, ilk toplantisini 27 Aralik 2016 ganu
yapti. TURKTOB!uUn Yénetim Kurulunda goérev dagiimi su
sekilde oldu:

Yénetim Kurulu Bagkani: Kamil Yilmaz

Yonetim Kurulu Bagkan Yardimcisi: Yildiray Genger

Yénetim Kurulu Sayman Uyesi: Aykut Hacioglu

Yo6netim Kurulu Uyeleri: Gursel Tannver, Savag Akcan,
Cahit Ozer ve Miktat Olgun

Yonetim Kurulu Bagkanlidr gérevini Kamil Yilmaz'a dev-
reden Yildiray Genger, gorev yaptigi dénemde tohumculuk
sektdrine layik oldugu hizmeti vermeye gayret ettikleri-
ni sdyledi. Genger, "Yonetim Kurulu bagta olmak tzere
yetkili tim kurullanmizla sektéramizde dogruyu yapmak
icin calistik. Bundan sonra da hizmete devam edecegiz,

www.turktob.org.tr

TURKTOB

Trkiye Tohumcular Birligi
yeni Yonetim Kuruluna ve Yonetim Kurulu Baskanimiza
basarilar diliyorum." dedi. Gérevi devralan Kamil Yilmaz
ise "Hizmetleri icin Sayin Genger'e tesekkr ediyorum,
bundan sonra da beraber ¢alisacagiz. Hizmet dénemimiz
boyunca tohumculuk sektoru icin etkin calismalar yapma-
ya, sektord en iyi sekilde temsil etmeye gayret edecegiz."
dedi. TURKTOB'un diger kurullar su sekilde olustu:

Denetim Kurulu Bagkani: Gurbuz Candan

Uyeler: Muhammet Ali Arslan ve Hakan Korukgu
Disiplin Kurulu Bagkani: Selahattin Altun

Raportoér: Ismail Sayim, Uye: Ahmet Yekta Tezel
Hakem Kurulu Bagkani: Serdar Mart

Baskan Yardimcisi: Himmet Fidan

Uyeler: Hakki Safak Ses, Ahmet Tamkog, Necmi Besger,
Mirza Nevzat Alan, Celal OzIi, Hasan Morel, Fatih Sertag
Bulut, Adil Kése, Ibrahim Kdken, Satiimis Cetin, Aslan

Bekir Emekgci ve SuUkrl Beyazkaya.
¥ TURK
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BISAB Bitki Islahi Kurslarina Q&

Devam Ediyor

bisah

Bitki Islahgilar
Alt Birligi

Bitki Islahcilari Alt Birligi tarafindan 5553 sayili Tohumculuk Kanunu 18/b maddesi ve T.C. Gida,

Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca BISAB'a verilen yetkiye dayanilarak diizenlenecek.

2017 yil Bitki Islahi Kursu Programi uygulama esaslari
belirlendi. Bitki islahi ile ilgili temel derslerin verilecegi
teorik egitim 6 -18 Subat 2017 tarihleri arasinda Antalya’da
yapilacaktir. Uygulamal egitimler ise T.C. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Mudurltgu ile BISAB arasinda imzalanan protokol
cergevesinde konularina gore Bakanhiga bagh farkli
tarimsal arastirma enstittleri ve tohumculuk kuruluslari
ile bazi Universitelerin ilgili bolimlerinde ileride agiklanacak
programa gore yapilacaktir.

Yonetmelik geregi 90 gun surecek kursun teorik egi-
timleri 13 guin stirecektir. Uygulamali egitimler ise toplam
kurs suresinden geriye kalan stre (77 gun) iki yil icerisinde
tamamlanacak sekilde, bitki turlerinin 6zellikleri ve gelisme
doénemleri de dikkate alinarak yil iginde farkli tarihlerde ol-
mak Uzere farkli konularda ve kuruluslarda ydrattlecektir.
Teorik bolimune isteyen herkesin Ucreti karsiidinda kati-
labilecedi programda sertifika alabilmek igin gerekli olan
uygulamali egitim bolimune ise ziraat fakultelerinden en
az lisans duzeyinde mezun olanlar katilabilecektir.

Aci Kaybimiz |

-
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Teorik ve uygulamali egitim programlari ve kursun
detaylari icin:
www.bisab.org.tr
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Sus bitkileri sektorandn énemli isimlerinden ve Sus Bitkileri Ureticileri Alt Birligi
Yonetim Kurulu Sayman Uyesi Ismail Sadim vefat etti.

~ Sus Bitkileri Ureticileri Alt Birligi Yonetim Kurulu Sayman Uyesi
Ismail Sadim, 7 Ocak 2017 tarihinde gecirdigi kalp krizi sonucu

hayatini kaybetti.

SUSBIR’e 14 Ekim 2009 tarihinde Uye olan ve 5. Genel Kurulda
Denetim kurulu Gyeligine secilen Sadim, 7. Genel Kurulda Denetim
Kurulu Baskanligi gérevini Gstlenmisti. 9. Genel Kurulla da Yonetim
Kurulu Sayman Uyesi gérevini alan Sadim, SUSBIR’e ve sektére

katkilarini hicbir zaman esirgemedi.

1968 yilinda Kiitahya'nin Tavsanli ilcesinde dogan ismail Sadim, 1990 yilinda istanbul
Universitesi Peyzaj Mimarligi Bolimiinden mezun oldu. Sadim, 6zel sektérde galistiktan
sonra 1999 yilinda kendi firmasi Nergis Peyzaji kurmus, sektorin en blytk projelerin-
den birisi olan Garden AS Yénetim Kurulu Uyeligi ve SASBUD Yénetim Kurulu Uyeligi

gorevlerini Ustlenmisti.

www.turktob.org.tr
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FLOWER SHOW 2016 Fuari

Yogun Katilimla Ger¢eklesti

FLOWER SHOW 8. Uluslararasi istanbul Siis Bitkileri Peyzaj ve
Yan Sanayileri Fuari 24-28 Kasim 2016 tarihleri arasinda istanbul Fuar Merkezinde gerceklestirildi.

F_";. F 4

FLOWER SHOW, 8.Uluslararast istanbul Sis Bitkileri
Peyzaj ve Yar) Sanayileri Fuar 24-28 Kasim 2016 tarih-
leri arasinda Istanbul Fuar Merkezinde gergeklestirildi.

FLOWER SHOW, 8. Uluslararasi Sus Bitkileri, Peyzaj
ve Yan Sanayi ihtisas Fuar’nin agiisina TURKTOB
Baskani Yildiray Genger ve SUSBIR Bagkani Ahmet
Dandar katild.

Yildiray Genger

www.turktob.org.tr

it

Sus Bitkileri Ureticileri Alt Birliginin destegiyle di-
zenlenen fuarin acgilisinda Tuarkiye Tohumcular Birligi
Baskani Yildiray Gencer ve SUSBIR Baskani Ahmet
Dundar birer konugma yapti. Yildiray Genger, konusma-
sina Adana'da gerceklesen hain terdr saldinsini siddetle
kinayarak baslad.

24 Kasim Ogretmenler Glini nedeniyle tim 6gret-
menleri kutlayan Genger, "Bugin 6gretmenlerimizi bir
gicekle mutlu etmeliyiz." ifadelerini kullandi.

FLOWER SHOW Fuari'nin sus bitkileri sektoriinin
TUrkiye'deki uluslararasi nitelikte ilk ve tek fuari oldu-
gunu, yerli ve yabanci tum katihmcilarin ve ziyaretgi-
lerin 7 yildir fuardan ¢ok memnun kaldiklarini, 8. Fuari
da buyuk bir cosku ile agtiklarini kaydeden Gencger,
"TURKTOB olarak bagli birliklerimizden biri olan Sts
Bitkileri Ureticileri Alt Birligi ile uyum iginde calisiyoruz
ve sus bitkisi Ureticilerinin sorunlarini gézmek igin yogun
caba gosteriyoruz." dedi.

Yildiray Genger, "HukUmet programinda sus bitkileri
sektorune ilk defa yer verilmesi, Sayin Basbakanimiz
ve Sayin Cumhurbagkanimiz tarafindan aciklanan Millf
Tarnm Projesi iginde tohumculuk sektorine destek ve-
rileceginin agiklanmasi tohumculuk sektorl igin cok
onemlidir. Ayrica Bakanlar Kurulunun son toplantisin-
da 2018 yilinda tum tohumluklarin sertifikali olacaginin
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aclklanmasi da Tohumculuk Kanunu’nun yururlage gir-
mesinden sonra sektorimduz icin 2. milattir." dedi.

SUSBIR Baskani Ahmet Diindar ise acilista 6zetle su
sekilde konustu: "Sektor birlikteligini saglamak adina bu
fuari gok dnemsiyoruz ve desteklemeye devam edecegiz.
Ev sahibi oldugunuz fuar, Avrasya'nin en buyudk fuaridir.
Cok degil, birkag yil dnce sektort Avrupa'dan takip ediyor-
duk. Simdi Avrupa bizden takip ediyor. SUs bitkileri sektoru
bayUyor. 2005 yilinda 26 bin dekar alanda Uretim yapan
sektdrimdz simdi 46 bin dekari asti. Ayni tarih araliginda
36 milyon dolar olan ihracatimiz %114 artisla 77,5 milyon
dolara yukseldi. TSE ile birlikte Turkiye sus bitkileri kalite
standartlarini olusturduk, onay strecindeyiz. Sektérin
farkli kollarinda degisken KDV oranlarinin dizeltiimesi ve
sUs bitkilerinde uygulanan KDV oraninin %18'den, %8'e
dusmesi igin galisiyoruz. SUSBIR uyeleri ile birlikte, girdi
maliyetlerin dusurdimesi, finansman sikintisinin azaltiimasi,
pazarlama kanallarinin genisletilmesi i¢in buyuk bir caba
icindeyiz. Birlikten kuvvet dogar ilkesinden hareketle, tim
Ureticilerimizi SUSBIR catisi altina davet ediyorum."

Acllista, CYF Fuarcilik Yonetim Kurulu Baskani Hakan
Yiiksel, Peyzaj Mimarlan Odasi istanbul Sube Bagkan
Murat Ermeydan, Orta Anadolu Sus Bitkileri ve Mamulleri
ihracatcilan Birligi Bagkani Osman Bagdatlioglu, istanbul
Buyuksehir Belediyesi Agag ve Peyzaj AS Genel Muduru
Faruk Kacir, istanbul Orman Bélge Miidirti Zekeriya Mere
ve T.C.Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Mistesar
Yardimcisi Dr. Durali Kogak birer konusma yapti.

Acilig téreninin sonunda SUSBIR’in énceki ddnem
Yénetim Kurulu Uyelerine, sektore katkilar ve FLOWER
SHOW Fuarr'na verdikleri destekler igin tesekkur plake-
ti verildi. Acilisin ardindan protokol Uyeleri birbirinden
renkli stantlari ziyaret etti. Fuarin ikinci gininde T.C.
Gida, Tarm ve Hayvancilik Bakanligi Bitkisel Uretim Genel
MUdurd Mesut Akdamar da stantlarda incelemelerde
bulundu.

Gl¥ TURKTOB

Ahmet Dundar

www.turktob.org.tr
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6. Peyzaj Mimarligi Kongresi
Antalya’da Yapildi &

Peyzaj Mimarlari Odasi 8-11 Aralik 2016 tarihleri arasinda Antalya"da

"S6ylem-Eylem" ana temali 6. Peyzaj Mimarligi Kongresi diizenledi.

Peyzaj Mimarlar Odasi 8-11 Aralik 2016 tarihleri arasinda Antalya“ da
"Séylem-Eylem" ana temali 6. Peyzaj Mimarligi Kongresi dizenledi.

Kongre‘de mesleki ve sektorel durum tespiti yapildi, sorunlar ve go-
zUm yollar tartisildi. Gelecekte uygulanmasi gereken stratejiler ve poli-
tikalarinin ne olmasi gerektigi konusunda gorus aligverisinde bulunuldu.

Sus Bitkileri Ureticileri Alt Birligi (SUSBIR) Genel Sekreteri Hatice
Unal, kongrede sUs bitkileri sektérint ve SUSBIR'i tanitan “Sus Bitkileri
ve Bitki Standartlan” konulu bir sunum yapti. Hatice Unal sunumda,
sektortn on yillik gelisimini, SUSBIR'in yapisini ve gérevlerini anlattl,
sUs bitkileri kalite standartlar konusunda yapilan galismalar hakkinda
katiimcilara bilgi verildi.

Unal, sunumunun sonunda, proje ve uygulamalarda Turkiye'de Ure-
tilen bitkilerin kullaniminin sektér agisindan énemli oldugunu vurguladi.

Allah'tan rahmet; ailelerine, silahli kuvvetlerimize ve mille-
timize bagsagligi, yarall askerlerimize ve vatandaslarmiza
acil sifalar diliyoruz." ifadelerini kullandi.

Sus Bitkileri ve Mamulleri ihracatgilan Birligi Yonetim
Kurulu Bagkani Osman Bagdatlioglu ise "Teroru lanetliyoruz.
44 bin tane karanfil tim Turkiye'den geldi buraya. Su anda
ihracatin en énemli oldugu yilbasinda birgok arkadasimiz
buralara kostu. Cicek sektorl barisi ve 6zgurligt temsil
ediyor. Biz artik savas istemiyoruz, teréru lanetliyoruz." dedi.

"Terdre Lanet, Sehitlerimizi Anma" etkinligine Sus Bitkileri
Ureticileri Alt Birligi ve Sus Bitkileri ve Mamulleri Ihracatgilar
Birligi yoneticileri ile binlerce vatandas katilirken “Bir millet
birbirine bagll olmay bildikge yerylziinde onu dagitabilecek
bir glic yoktur.” yazili pankart agildi.

Sus Bitkileri Ureticileri Alt Birligi ve Sus Bitkileri ve
Mamulleri Ihracatcilan Birligi terére karsi ortak ses verdi.

17 Aralik 2016'da istanbul Besiktag Sehitler Tepesi'nde
binlerce vatandasla bir araya gelip 44 sehidimizi anmak
icin Ulkemizin her bdlgesindeki Ureticilerden gelen 44 bin
karanfili birakan sus bitkileri sektort temsilcileri, birlik ve
beraberlik mesajlar verdi.

Sehitler Tepesi'nde aciklama yapan Sus Bitkileri
Ureticileri Alt Birligi Bagkan Yardimcisi Savas Akcan, "Hep . 2 wE
beraberiz, hep birlikteyiz ve yarinlarimizi gigek gibi yapa- = i LECEK
cagiz insallah. Yasanan hain ter¢r saldirisini lanetlerken BIR GU¢ YOKTUR!
Ulkemizin birligine ve batinltugune karsi yapilmis bu tar
saldinlarin bir an 6nce son bulmasini temenni ediyoruz.
Saldirlarda sehit olan askerlerimize ve vatandaglarimiza
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Bakan Faruk Celik'ten =" TSUAB
TSUAB Calistayinda
Onemli Mesajlar

Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Birligi tarafindan 22-23 Aralik 2016 tarihlerinde gerceklestirilen
"Milli Tarimda Tohumculugun Rolii ve Gelecegi" konulu
Calistay Antalya’da yapildi.

TOHUM SANAYICILERI VE llREIIl:IlERl ALT BIRLIG

T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakani Faruk Celik calistayin acili-
sinda yaptigi konugsmada, "2018'de
sertifikall tohum kullanmayan destek
alamayacak. Yagmurlama ve damla-
ma sistemi kurmayanlara da destek
verilimeyecek. Cunkd kaynaklarimizi
en verimli sekilde kullanmak zorun-
dayiz." dedi.

'Milll Tarim Projesi'nin 6nemine
deginen Bakan Faruk Celik, calisg-
tayda tarimin temel konularindan bi-
risi olan tohumu masaya yatirdiklarini
soyledi.

"Tohum yoksa tarimdan bahse-
dilemez, isin baslangi¢ noktasi to-
humdur." diyen Bakan Celik, stratejik
bir alan olan tarimda, tohumun en
6nemli unsur durumunda bulundu-
gunu kaydetti.

Celik, "Gunumuzde gerek gida gu-
venligi gerek Uretim alanlarinin daralma-
si, iklim degisikligi, hizli nGfus artigl ne-
ticesinde tohumculuk sektort daha da

3 dSUﬁﬂB‘ Burhanettin Topsakal
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6nem kazandi. Turkiye, 147 milyar
liralik tanmsal hasilaya ulasti, 16,8
milyar dolarlik tarimsal ihracat ger-
ceklestirdi. Bunlar énemli basarilar.
2050 yilinda %60 daha tarimsal hasila
artisi gerekiyor. Bunun icin daha ¢ok
isler yapmaliyiz." diye konustu.

Celik, bunu basarabilmek icin ta-
rnm alanlarinin korunmasi, daha ¢ok -}
topragin suyla bulusturulmasi gerek- =
tigine dikkati gekti.

"Tohum olmazsa tarim da olmaz"
Tohum olmazsa tarimin da olmayacagini anlatan
Celik, su ifadeleri kullandi:

"Her dénemde tarim arazilerimizin daraldigini goru-
yoruz. Bunun igin kalan ovalarimizi koruma konusunda
galisma yapiyoruz. 136 ova, tarimsal SIT alaniilan edi-
liyor. Arastirmalar devam ediyor. Koruma altina alinan
ova sayisl 200'0 asacak.

2018'de sertifikali tohum kullanmayan destek ala-
mayacak.Yagmurlama ve damlama sistemi kurmayan-
lara da destek verilmeyecek. CunkU kaynaklarimizi en
verimli sekilde kullanmak zorundayiz.

Her bir karis topragimizi ekecegiz. Bununla ilgili
gerekli yasal dizenleme Bakanlar Kurulundan cikiyor.
Arazi benim, ekmiyorum demek yok. Arazi ekilecek
arkadas! Bu senin degil, 79 milyonun yeri. Bu araziyi
keyfi kullanma sansina sahip degilsin. Her karis topragi
ekecegiz, degerlendirecegiz."

Turkiye'de son dénemde tohum konusunda énemli
mesafeler katedildigini vurgulayan Celik, 2015'ten bu
yana yaklasik 1,4 milyar liralik sertifikali tohum, fide ve
fidan destegi verdiklerini bildirdi. Bu destekler sayesin-
de, 2002'de 145 bin ton olan sertifikali tohum dretiminin
2015'te 896 bin tona ciktigini belirten Celik, "Sertifikall
fide ve fidan Uretimimiz 2002'de 4 milyon adetken, bu-
gun 132 milyon adede yukseldi. 70 Ulkeye tohum ihrag
ediyoruz. Bu konuda daha fazla ¢alisma yapmaliyiz.
Geldigimiz nokta yeterli degil. Tohumculukta hedefimiz
Ozel sektdrun de calismasiyla ilk 5 Ulke arasinda yer
almak." dedi.

Tarkiye Tohumcular Birligi Yonetim Kurulu Bagkani
Yildiray Gencer ise ¢alistayin agilisinda yaptigr konus-
mada Milli Tarim Projesi icinde tohumculuk sektérine
verilen énem igin sektdr adina cok mutlu olduklarini
ifade etti.

Yildiray Genger, "Once 14 Ekim’de izmir'de Sayin
Basbakanimiz, ardindan 14 Kasim'da Cumhurbagkanlig
Kalliyesi'nde Sayin Cumhurbagkanimiz, Sayin
Basbakanimiz ve siz Milll Tarim Projesi’ni acikladiniz.
Biz de tum birliklerimizle birlikte Kalliye’de bu coskuya
ortak olduk.

www.turktob.org.tr

Millf Tarim Projesi iginde tohumculuk sektérimuze
ayri bir baslik agtiniz. Tohumculukta AR-GE calismala-
rina 10 kat destek vereceginizi ifade ettiniz. 21 Kasim
2016 tarihli Bakanlar Kurulunda da 2018 yilindan itiba-
ren tim tohumluklarin sertifikali olacagina dair bir karar
aldiniz. Bu kararlar sektérimuz icin yeni bir dénum
noktasli olacaktir." dedi.

T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanli@inin ilgili tim
birimleriyle bir araya gelerek tohumculuk sektérindn yeni
yol haritasini belirlemeye calistiklarini sdyleyen Gencer,
"Ancak belirtmek istiyorum ki; Turkiye tohumculuk sekto-
rd gok genctir. Sinirli sayida firmamiz, bitki islahina, cesit
gelistirmeye kaynak ayirabilmektedir. Bu konuda yetis-
mis insan gucu kapasitemiz de bekledigimiz dizeyde
degildir. Buna ragmen, 100-150 yil dnce bitki islahina,
cesit gelistirme calismalarina, kisaca AR-GE faaliyetle-
rine baslayip, gunimuzde AR-GE'ye milyonlarca hatta
milyarlarca dolar kaynak ayiran Ulkelerle yarisiyoruz.

T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi basta ol-
mak Uzere ilgili diger kurumlarla cok siki is birligi iginde
sUrdirddgumiz bu faaliyetlere verilecek destegin, Milli
Tarim Projesi'yle 10 kat artacak olmasi, arz agigi olan
tohumluklarimizin Gretimini ve rekabet glicimuzu yuksel-
tecektir. Yine, 2018 yilinda tum tohumluklarin sertifikali
olmasi ve belki bazi desteklerin sertifikali tohum kulla-
nima bagl kilinmasiyla verim ve kalite artacak, sahte ve
kacak tohum kullanimi azalacaktir. Bu karar, tohumculuk
sektorine, bitkisel Uretime, tarima ve dolayisiyla Turk
ekonomisine buyuk katki saglayacaktir." dedi.

Tarkiye Tohumcular Birliginin 40 bine yakin Uyesi ile
sektorin kamu kurumu niteliginde Ust birligi oldugunu,
TURKTOB’un tohum sanayicileri ile birlikte tohumculu-
gun temelini olusturan bitki 1slahgilarinin, tohum yetisti-
ricisi ciftcilerimizin, fide, fidan, sus bitkileri Greticilerinin
ve tum bu bitki Gretim materyallerini Ulkemizin dort bir
yanina ulagtiran tohum dagiticilarinin temsilcisi olarak
gbrev yaptiginin altini ¢cizen Genger, Uretim rakamlari
konusunda ise su bilgileri verdi:

"TURKTOB'a bagli birliklerin tyeleri, 2015 yili iti-
bariyla, 896.298 ton sertifikali tohumluk, 58,86 mil-
yon adet meyve fidani, 4,98 milyon adet asma fida-
ni, 68,2 milyon adet ¢ilek fidesi, 4 milyar adet seb-
ze fidesi ve 1,5 milyar adet sUs bitkisi Gretmistir.

(¥ TURKTOB
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Uretim miktarlarindaki bu olumlu gelismeler ticarete
de yansimis ve 2014 yilinda 523,7, 2015 yilinda ise
491,8 milyon dolarlik bir dis ticaret hacmi olusmustur.
ithalat ile ihracat arasindaki denge ihracat lehine hiz-
la gelismeye baslamis, 2015 yilinda ihracatin ithalat
karsilama orani ise %70 olmustur."

Tarkiye Tohumcular Birliginin yurattaga proje-
lerden de s6z eden Genger, TUBITAK- TUSSIDE ile
Tohumculuk Sektorantn Ulusal Stratejik Plani'ni ha-
zirladiklarini ve ‘Tohumun izinde” projesi ile de yerel
gesitlerin toplanmasi ve korunmasi igin gesitli projelere
destek verdiklerini sdyledi.

Tohumculuk konusunda kamuoyunda buyuk bir
bilgi Kirliligi oldugunu kaydeden Genger, "Yillardan
beri T.C. Gida, Tanm ve Hayvancilik Bakanhginin ve
bizlerin emeklerini ekran basinda, gazete sayfalarinda
birkag cumle ile heba eden, bunu kimi zaman bilmeden
kimi zaman kasitl yapan yUksek reytingli kisiler var.

Biz TURKTOB olarak elimizden geldigince, bitgemiz
yettigince dogrulari sdylemeye ve bunlari kamuoyu ile
paylagsmaya gayret ediyoruz." dedi.

Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Birligi Yonetim
Kurulu Bagkani Burhanettin Topsakal ise Ulke guven-
ligi gibi vatandaslarin gida gavenligini saglamanin da
6nemli oldugunu ifade etti.

TSUAB Baskani Topsakal, "Tohumculuk Milll Tarim
Projesi'nin 6nemli ayaklarindan birisidir. 15 Kasim
2016 tarihinde Yonetim Kurulumuzu makaminizda
kabulinuzde, tohumculuk sektérindn dlkemiz igin
6nemine atfen, sektériin mevcut durumu ve gelece-
gi itibariyla arz ettigimiz hususlarda gerekenin ya-
pilacagini ifade ettiniz. Bu ziyaretimizin olumlu bir
yansimasi olarak 21 Kasim 2016 tarihinde duzenle-
nen Bakanlar Kurulu toplantisinda yaptiginiz sunum
sonrasinda 2018 yilindan itibaren batun tohumlukla-
rin sertifikali olmasi karari alinmistir. Alinan bu karar,
Turk tohumculugu icin bayuk bir
adim olup tarafimizdan Tohumculuk
Kanunu’ndan sonra ikinci milat ola-
rak degerlendirilmektedir.

Sevindirici butin bu gelismeler
icin size Turk tohumculuk sektéra
olarak bir kez daha en icten tesek-
kurlerimizi sunuyoruz." dedi.

TSUAB Baskani Burhanettin
Topsakal, tohumluk Uretiminde
Ozel sektdérun yukselen bir grafik
cizdigini, Birligin Grtin bazl c¢alis-
ma gruplarinin sonug raporlarinin
calistayda son haline getirilecegini
ve bu raporun sektérin yol haritasi
olacagini ifade etti.

www.turktob.org.tr
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Acilis konusmalarinin ardindan TURKTOB ve Alt
Birliklerin 15 Temmuz sehitleri ve aileleri icin Bagbakanlik
tarafindan dizenlenen yardim kampanyasina yaptig!
katkinin temsili geki Bakan Faruk Celik’e sunuldu.

Calistay’'in acilis programina Antalya Valisi
Mdunir Karaloglu ile T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanl@inin Ust duzey yetkilileri, sivil toplum ve meslek

TSUAB UR-GE Kapsaminda
"Destek Basvurusu ve Proje

By pok K, a 18 KAS
ArEEnda 15 Temmyg Baya RNl A 1M 2075

TL dduyinis,

kuruluglarinin yéneticileri, akademisyenler, diger kurum
ve kuruluglarin temsilcileri katild.

_ Calistay, Ziraat Bankasi Tarim Politikalari Yoneticisi
Umit Celikten ve BUGEM Tarim Havzalari Daire Bagkani
Ugur Erdem’in sunumlari, TSUAB Uyelerinin sorularinin
yanitlanmasi ve TSUAB Urln Bazl Calisma Gruplarinin
ayri ayri yaptigi calismalar ile sonug raporlarinin de-

Jerlendiriimesiyle sona erdi.
%= TSUAB

TOHUM SANAYICILER] VE RETICILER] ALT BIRLIGI

Hazirlama Egitimleri" Yapildi

Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Birliginin Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu, Dogu Akdeniz ve
Ege Bdlgesi Tohumculuk Sektériniin Gelistirilmesi Projesi faaliyetleri cercevesinde

“Destek Basvurusu Proje Hazirlama” egitimleri diizenlendi.

Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt
Birliginin T.C. Ekonomi Bakanligindan
"Uluslararasi Rekabetciligin Gelistiriimesinin
Desteklenmesi - UR-GE Tebligi" kapsa-
minda aldigi destekle yuritmekte oldu-
gu Dogu Anadolu, Guneydogu Anadolu,
Dogu Akdeniz ve Ege Bolgesi Tohumculuk
Sektorunun Gelistiriimesi Projesi faaliyet-
leri cergevesinde "Destek Basvurusu Proje
Hazirlama" konusunda profesyoneller tara-
findan usul ve igerik dizenlenmesi kapsamli
egitimler dizenlendi.

~12-13 Aralik 2016 tarihleri arasinda
lzmir'de, 15-16 Aralik 2016 tarihleri arasinda
ise Adana’da gerceklestirilen egitim toplan-
tilarinda katiimcilara Bilimsel Destek Firmasi
tarafindan tohumculuk sektériinde kullanila-
bilecek TUBITAK, Kalkinma Ajanslari ve T.C.
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi destek-
leri hakkinda detayl bilgiler verildi ve 6rnek ==
projeler bazinda uygulamali egitim yapild. S

www.turktob.org.tr
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TURKIYE TOHUMCULAR BiRLIGi DERGISI

TURKTOB Dergisi'nin Yeni Sayisi Sekilleniyor

TURKTOB Dergisi'nin Yayin Kurulu Uyeleri 22 Aralik 2016 tarihinde Antalya’da toplandi.

Okurlari ve yayin kadrosu ile birlikte strekli gelisen
yapisiyla, kurumsal bir yayin organi olmasinin yani
sira, tarim sektoru tarafindan bir referans kaynagi ola-
rak nitelendirilen TURKTOB Dergisi'nin yeni sayisinin
hazirliklarina basland.

Son toplantisini 2016 yili Aralik ayinin sonunda ger-
ceklestiren TURKTOB Dergisi Yayin Kurulu, gelecek
sayillarda ele alinacak dosyalar, makaleler, tarim sek-
tortne iligkin glincel haberler, okuyucu degerlendirme-
lerinin daha detayli tespiti konularini masaya yatirdl.

Toplantida, Milli Tarim Projesi iginde yer alan Havza
Bazl Uretim ve Destekleme Modeli’'nin gesitli Griin
gruplar bazinda daha genis kitlelere anlatiimasi, yeni
sistemin tohumculuk sektorine etkisi, tohumculuk

konusundaki egitimler ve genel olarak Uretim ve fiyat-
landirma politikalarina iliskin degerlendirmelere daha
cok yer verilmesi kararlastirildi.

TURKTOB Dergisi'nin Yayin Kurulu toplantisi-
na Turkiye Tohumcular Birligi Baskani Kamil Yilmaz,
TURKTOB Dergisi Genel Yayin Yénetmeni Prof. Dr. S.
Ahmet Bagcl, Yayin Kurulu Uyeleri; Dog. Dr. Mustafa
Yildinm, Prof. Dr. Atilla Askin, Dog. Dr. Ahmet Tamkog,
Prof. Dr. Ahmet Balkaya, Prof. Dr. Bahriye Gulgtn Aslan,
Prof. Dr. Hasan Celik, Fahri Harmansgah, Dr. Stleyman
Karahan, Prof. Dr. Mehmet Emin Caliskan, Yrd. Doc.
Dr. Necmi Beser, Yrd. Dog. Dr. Ramazan Ayranci ile
TURKTOB Genel Sekreteri Dr. Muhtesem Torun ve
Genel Sekreter Yardimcisi Gulay Caligkan katild.

www.turktob.org.tr
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AW Tiirkiye Tohumcular Birligi

8 Kasim 2006 tarih ve 26340 sayilh Resmi Gazete’de yayimlanan
5553 sayili Tohumculuk Kanunu’na gore kurulmustur.

Kanun’un Amac:

TU R KTO B Bitkisel Liretimde verim ve kaliteyi yikseltmek tohuriukians
kalite givencesi saglamak, tohumiuk Gretim ve Biearet fle llgiti
dizenlemeleri yapmak ve tohumculil sektonnin yeniden
yapitandinlmas ve gelistirilmesi icin gerekli olan dizentemelen
gerpeklestimmetdin

__~

Bitki Islahgilan Alt Birligi

] Adres Fidaniik Mahallest Adakale Sokak No. : 22/ 12 Kailay - ANKARA
4 Tel 490312433 3065-4333066 224
iy Faks 4903124333006
Binel laigdan ait Bhig E-Mail mm

Fidan Ureticileri Alt Birligi
- Adres  Cetin Emec Buban 1314 Cadde (eski 8, Cadde) No. 1 14/ 15 A Ovecler - ANKARA
f b Tl +903124722013-14-15 664
Faks 4903124722013
Web  wwwihisabong tr
E-Mail fuabi@ s ogtr

Vs Lt imi] 29 Flatag

Fide Ureticileri Alt Birligi |
Fldeb|rllk0 o o e GOk T 116

Faks +90242311 2831
Web  www fidebiricongtr
E-hail fsdetu‘lrk@gnﬁm
- LA i e s AT R I R AT e TR Ml T SR B

s, Siis Bitkileri Ureticileri Alt Birligi

-

E Adres  Culasrambar Mah, Muhsin Yazcsofiu Cad, San Konak Apt. No. : 815 Cankaya [ ANKARA

E, Tel 490312287 2153-54 542
=

Faks +90312 287 2155
Pr 2008 et Web  wwwsishirorgtr
E-Mail susbir@susbirorg.tr
RO U R T T e L AR SO R N R G T R TR TN T

Tohum Dagiticilan Alt Birligi

Adres  Olgunlar Cad. Konur Sok. Mo, 1 5047 - 8 Bakankidar - AMKARA
Q e o 5.899
Foks 4903124181697 '
Weh todah
TUDAB E-Mi m
Sl PR ATV T Y I T T T VR AT R N N T TR e T A

Tohum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Birligi

Adres  Paris Caddesi Havuzlu Sokak No. £ 4/11-12 Kavakhdere - ANKARA
Tel  +90.3124193531-4193521
uﬂ:uﬁmllﬂuﬂlmmﬂ Faks +90.3124193539

M:‘l TR B T O RAD A VIR . W NN T O A RS
y Yy
~ Tohum Yetistiricileri Alt Birligi
Adres  Cinnah Cad, Kulogiu Sobak Saray Apt. No. : 11 D29 Cankaya [ ANKARA
Tel +30.312 442 3966 28 654
Faks 490,312 442 8307

Web  wwawtohumuongar
EMail tohum@tohum.omptr
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1) Orta Asya’da eski TUrkgede kullanilan “sarig
turma” agagidaki kiglk sebzelerden hangisi igin
kullaniimaktaydi?

d) Pancar

2) Asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Ispanak karoten, C vitamini, Zn ve Fe bakimindan
zengindir

b) Ispanak karoten, A vitamini, Ca ve Fe bakimindan
zengindir

c) Ispanak karoten, C vitamini, Ca ve Fe bakimindan
zengindir

d) Ispanak karoten, A vitamini, Cl ve Fe bakimindan
zengindir

3) Asagidakilerden hangisi Lahana Mildiyosu hastaliginin
etmenidir?

a) Cladosporium variable

b) Peronospora farinosa

C) Plasmodiophora brassicae
d) Peronospora parasitica

4) Emcet Yektay idaresindeki Eskigehir Tohum Islah
Istasyonunda tescil edilen ilk bugday cesidi
asagidakilerden hangisidir?

a) Sertak 52
b) Yala 305
c) Ak 702
d) Kirag 66

5) Lahana grubu bitkiler icin en uygun haploid bitki elde
etme yontemi asagidakilerden hangisidir?

a) Gynogenesis
b) Androgenesis
c) Partenogenetik
d) Higbiri

Odiillii Sorular

6) Ulkemizde lahana Uretiminin en fazla yapildig il
asagidakilerden hangisidir?

a) Sinop

b) Samsun
c) Zonguldak
d) Ordu

7) Asagidaki kelimelerden hangisi eski Turk¢ede pirasa
anlamina gelmektedir?

a) Yava
b) Gendene
c) Parisa
d) Uksin

8) Alternaria radicina etmenin hastalik yaptigi konukcu
bitki agsagidakilerden hangisidir?

a) Havug

b) Kereviz

c) Dereotu

d) Hepsi

9) 2015 yili TUIK verilerine gére 310 bin ton havug dretimi
ile ilk sirada yer alan ilimiz asagidakilerden hangisidir?

a) Denizli
b) Ankara
c) Konya
d) Hatay

10) Sertifikall tohumluk Uretiminde asagidaki bitkilerden
hangisi i¢in 6n bitki sarti yoktur?
a) Lahana
b) Roka

)
)

c
d

Kuskonmaz
Kereviz

Adi Soyadi

Adres U P PP OPP

Telefon PP P PP UPPPR
Tarih RO PRS P RPPPRUPRRPO

Uye Oldugu Alt Birlik ve Uye Numarasi

¥ TURKTOB
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Bulmaca

SOLDAN SAGA

1) Genellikle pisirilerek yenen bitkiler veya bunlarin
taneleri, gdveri, goverti, zerzevat- Ispanakgillerden,
yapraklarl sebze olarak kullanilan bir bitki, yaban
pancari, yabani ispanak 2) Yapraklarin diz ve parlak
bolumuU- Et, ekmek, peynir vb.nde parca, lokma, dilim
3) Turpgillerden, genis ve kalinca kat kat yapraklari
olan, guz ve kis sebzesi olarak yetistirilen ve birgok
tara olan bitki, kelem- Laboratuvarlarda tarlU iglerde
kullanilan, bir ucu kapali cam boru 4) Balik avlamakta
veya yUk tasimakta kullanilan, blytk kayik- Kimyada
Radyumun simgesi 5) Otlak- Vaktinden 6nce,
aligilan zamandan énce, er, gec karsiti ) Utanma
duygusu- Bir cetvel- ilag, merhem 7) Anma, kutlama
gibi amagclarla yapilan toplanti, merasim- Sokak’in
kisa yazilisi 8) Bugday, nohut vb. tanelerle kuru
yemislerin bir arada sekerle kaynatiimasiyla yapilan
bir tar tatl, alaca as- (Tersi) Bir gbz rengi 9) Rutbesiz
asker- Kimyada nikelin simgesi- Seciye, karakter
10) Bugdaygillerden bir bitki- Zambakgillerden,
yemeklere tat vermek icin yumrusu ve yesil yapraklar
kullanilan, yazlik ve kislik gesitleri de olan kokulu bitki

1 2 3 4
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YUKARIDAN ASAGI

1) Peynir, et, balk, tursu, asma vyapragi vb.
yiyeceklerin, bozulmamasi icin iginde tutulduklan
tuzlu su 2) Yénetim bakimindan bir tir bagimsizlig
olan buyuk il- Kétlik, fenalik 8) iki ana mevsim olan
yaz ve kigl birbirine baglayan, 21 Mart - 21 Haziran
ile 23 Eylll -21 Aralk arasinda kalan mevsimler-
Genellikle kisin yumrular yenilen bir sebze 4) Bir isi
para kazanmak icin degil, yalniz zevki i¢in yapan,
hevesli, merakli (kimse) 5) Bir yanardag adi- Ermis
6) Yardim, yardim parasl- Dumanin degdigi yerde
biraktiyi kara leke 7) Posta kutusunun kisaltimigi-
Boga guresi, yaris, oyun vb. gosteriler yapilan alan
8) Avrupa Ekonomik Toplulugu'nun kisa yazilisi-
Kilometrenin kisaltilmigi- Selin, akarsuyun getirdigi
ince gcamur, tortu, birikinti, allvyon 9) Azot ihtiva eden
bir gubre ¢esidi- Sebze ve meyvelerin yetistirildigi ve
hava sartlarina kargi korundugu cam ve naylonla kapli
yer, limonluk, ser 10) Yapraklarindan sebze olarak
yararlanilan bir bitki- iki tarla arasindaki sinir
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Hazirlayan: Abdurrahman Igik

TURKTOB Dergisi Temmuz - Eyltil 2016 (19. Say)) Sayisi Bulmaca Cevaplar,

SOLDAN SAGA:

1
8
YUKARIDAN ASAGI: 1
8
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Pazarlama 2) Ara- Ta 3) Nebati- Lor 4) Aniz- Siirt 5) Yat- Mahya 6) Ata- Renk 7) Ra- Anlat
Kurs- Ek 9) Bu- Lugat 10) Ithalat-ok

Panayir- Bi 2) Arena- Akut 3) Zabita 4) Az- Tarla 5) Rot- Mahstll 6) isa- Ga 7) At- ihracat
Maliyet 9) Oran 10) Art- Kekik
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Cinargiller (Platanaceae): Rosales takmina bag-
ll, cicekleri bir cinsli, aktinomorf, 3-8 pargall, karpeli 1
adet,yemis karyopsis, dilimli yaprakli, gévde kabugu pul
pul, mutedil bélgelerde 6 turt bulunan bitki familyasi
Cinarlik: Birka¢ ve gokga ¢inari olan yer

Cingil: Ufak ve seyrek (zUm salkimi

Ciplak Arpa (Hordeum nudum): Taneleri ciplak olan
bir arpa tdrd

Ciplak Cigek: Cigek ortustinden mahrum, iptidai veya
redUksiyona ugramis gicek

Cira: Gam gibi recineli agaglarin gcabuk yanmaya elve-
risli kisim

Cirgir: Pamukgulukta kullanilan katli pamugun cekirdek
ile elyafini birbirinden ayiran cihaz

Circir Randimani: 100 kg gekirdekli pamugun verdigi
saf pamuk miktari

Cirpi: Dal budak kirpintisi

Citrik Cevizi: Kalin kabuklu, kolay kirilir yerli ceviz gesidi
Civgin: Ruzgar ve karla karigik yagan yagmur
Cicek:(1) Bir bitkinin dreme organlarini tasyip gézalici
renklerde bezenmis ve ¢ogu guzel kokulu, sonradan
meyve halini alan kismi

Cicek durumu: Ciceklerin sap Uzerindeki diziligi
Ciceklenmek: Cicek acmak

Cicekli Bitkiler (Phanerogamae): Bitkilerin gicekli kismi
Ciceklik: (1) Cicegin Uzerinde ¢anak, tag ve oteki or-
ganlarin bulundugu parca. (2) Cicek saksilarini koymaya
veya gicek yetistirmeye ayriimis yer

Cicek Ortlisti: (Zuhre gilafi, perigon, perianth) Keis ve
tiveycten murekkep cigek oértusu

Cicek Sapcigi: Cicekleri saga bitistiren ince ve kiguk
sap

Cicek Sapi: Cicek durumunda butun ciceklerin, Gzerin-
de toplandigi ve bitistigi sap

Ciceksiz Bitkiler (Kryptogamae): Bitkilerin ciceksiz kismi
Cicek Suyu: Limon, portakal, turunc gibi bazi meyve

ciceklerinin imbikten geciriimesi ile elde edilen guzel ko-
kulu su

Cicek Taci: Cigeklerin Ureme organlarinin etrafinda tarlt
renkte yaprakgiklardan meydana gelen bdceklerin dik-
katini geken organ

Cicek Tozu (Gubari tali, Mikrospor): Hicrelerin tetrad
bdlinmesi ile meydana gelen ve cicek tozu keseleri icin-
de bulunan Uretme vasitalari

Cicek Tozu Borusu: Cicek tozlarinin diger bir gicegin
istigmati Gzerinde cimlenerek meydana getirdikleri
borular

Cicek Tozu Tedradi: Dort adet gicek tozunun bir arada
bulunmasi hali

Cicek Tripsi (frankliniella tritici): Thysanoptera’lardan
0,17 cm boyunda bitkiler Uzerinde sari noktalar halinde
gorunen, yapraklarda ve giceklerde zararl olan bdcekler

N |
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Tarvm Sozliged v

Cicek Yapragi: Cicek sapi Uzerinde ve gicege yakin bu-
lunup Ozel sekiller gbsteren yaprak

Cift: Topragi surmek icin birlikte kosulan iki hayvan
Ciftci: Gecimini ya kendi topraginda ya da kiraladigl,
ortaklik anlagsmasi yaptigi kimsenin topraginda ziraat ya-
parak saglayan kimse

Cift Cubuk: Tarim yapabilmek icin gereken toprak ve
araclar

Cifte Gitmek: Tarla sirmeye gitmek

Ciftlik: Ekilmeye veya tUrli hayvan yetistirmeye yarayan
ve orada calisanlarin oturmasi icin evleri bulunan genis
arazi

Ciftlik Drenaji: Tarla igerisinde taban suyunu kontrol
maksadiyla tesis edilen drenaj sistemi

Ciftlik Golu (Goélet): Ciftlik hudutlan icerisinde birikinti
sularin, sulamak amaciyla genellikle bir set ardinda top-
landigr kguk gél

Ciftlik Gubresi: Ciftlik hayvanlarinin kati ve sivi ifrazati ile
yataklik, saman ve ot kalintilarinin karisimi

Ciftlik idaresi (Zirai isletmecilik): Arazi, is giicl, mah-
sul hayvan ve ekipmandan ibaret olan ciftlik kaynaklari-
nin organizasyonu ve idaresi

Ciftlik Muhafaza Plani: Bir ciftlikte toprak muhafazasi

ve idaresi bakimindan birtakim hususlarin yazili olarak
ifade edilmesi

Ciftlik Planlamasi: Ciftlik icerisinde bulunan arazinin
arazi kabiliyetine, toprak vasiflarina adapte olabilecek
mahsul ¢esitlerine, cift¢inin arzusu ve ekonomik mada-
halelere goére bir proje dahilinde tespit edilen isletme
sistemi

Ciftlik Su Yolu: Tamamen bir giftligin hudutlar igerisin-
de kalan tabii veya insa edilmis su mecrasi

Cig: Berrak gecelerde hava neminin, Ustl acik esya
Uzerinde yogunlasmasi hali

Cigdem: Zambakgiller familyasina bagl, Avrupa ve
Akdeniz gevresinde 30 turl bulunan bitki cinsi

Cigit: Cekirdek pamuk tohumlugu

Cigli Gan: GUnln herhangi bir saatinde ¢ig olayinin tes-
pit edildigi glin

Cig Noktasi: Sabit basing ve sabit su buhari muhtevasi
sartlan altinda havanin yogunlastigi suhunet

Cig Toprak: Uzun zaman islenmemis guc sUrull toprak

Cil: (1) Koklerdeki kil gibi ince uzantilar (2) Tayunde ku-
GUk lekeler bulunan hayvan

Cilek (1) (Fragaria): Gulgiller familyasina bagh 8 tart
bulunan bitki cinsi. (2) Fragaria hybrida: Koltuklarindan
verdigi saplarla yerlerde strlnen, gicekleri beyaz renkte,
meyveleri az kokulu, renkleri kirmizi, pembe ve beyaz,
gulgiller familyasina bagl cok yillik bitkiler

Cim: Bahceleri yesillendirmek icin ekilen, bugdaygillere
bagl bitki cinsi

Cimen: Kendiliginden yetismis ¢im

Cimenlik: Cimen olan yer
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iTHALATA T
GEREK

Son 30 yildir biy(k bir ivme ile blyiyen siis bitkileri sektori tilkemizin ihtiyaglarini karsilamaya hazir.
Sektorimuzin gencligi dezavantaji olmasin.

35-40 cm cevre kalinhiginda ve 7-8 m boyunda degil,
20-25 cm ¢evre kalinliginda 3-4 m boyunda fidanlar dikelim.

DIKTIGIMIZ FIDANLAR YERINDE BUYUSUN
DOVIZIMIZ MERKEZ BANKAMIZDA KALSIN.

[KAMU KURUMLARYI,
YEREL YONETIMLER

Peyzaj ve cevre diizenlemesinde:

Ithal Bitki: :Doviz Kay b1 i,
Yerli Bitki: GUCLU EKONOMI SYS ™
GUCLU TURKIYE : BIR
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e Tiirkiye'de Bitki Islahinin Onciilerinden: EMCET YEKTAY
eoTiirkiye'de Kiglik Sebzeler ve Tohumculugu

eTahillarda Gesitlerin Genetik Safiyetinin Stirdiiriilmesi
eSofralarimizin Saglik Kaynagi Kis Sebzeleri e Safran Bitkisi
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